
����������	�
������� �������������	���������	������ ���"! ���#	���� ����	�
���� ��
 �%$'&)(+*�,�-�-�.�/102,'3�46587�-'9

:�;%<�=?>A@�=?B CED�F D�G�G�H C%IAJ KMLON�P�QSRETVU"N�WSXZY�QZW�T\[]U :�TV^`_
ab�ced f < g1<hD�G'G�K d =?;1ijlk\;%m

npopqEr�s6t�u�o�vAwyx�opx�szvlopr�{|t?}�x�~V��t�sE���yop{S�Eqz}�t?}�x�ops6t�uwyx�opu�op���
~��� {S���Vr�x�t�u���opu�u��V�p���hr��V���

�������e�����������������+ �����¡£¢�¤]¥¦��§¨§¨�©¡£�©ª¬«®Z¡¯�°���������1���²±`����¤
�³¤¨ª´¡³�e�����£�%¡¯�

n�t�s]µ�¶E·�x�{
n�t�s]¸`¶�¹��8º��V»ErV¼

µ`»zop{|t��2½¨t�r#}�x�sz�V}�¾
¿ÁÀ6ÂÁÃÅÄÆÃÅÇzÃÅÈ�É8Ê�Ë�Ì�È\ÇzË#ÊpÍ2Î�À�ÏSÐ`ÄlÊpÄÆÀ\ÉVÊpË8ÑZÎ�ÃlÄlÒÓÂ�ÔÖÕ�À6Ä�×?È\Ë8ÂÁÄÆÃÅØSÊ�É�Ù�ÚÇEÛ�ÈÁÒ8Ü

Ý ÈÁÈ\Þ Î�À�ÏpÂÁÃlË�Î�ß�Èáà�Î?Ô â�Í#ã1ä�å%æ�ç|Ù�ÚÇ6Û�ÈÁÒVÜ\Ô�è�ÈÓË8Ñ�ÎpÀ6Ø
ÈÓÑ�ÎpÄ�Þ éhê%ë�ìEí%ëÓî%ï6ð�ñpîzë�òEó�ñ%ôpïpôpõ?ê�ðÁö�ô

÷`�V~V�Vx ø��V��ùÅú�tÓ�]½�ops1}�»"ûh�Ót�r8ü
÷��8øzx����V�¬ùlú�tÓ�"½�ops�}�»]ûh�Ót�r8ü
ý ~V~V�V�z}��Ó�´ùlú�tV�]½�ops�}�»]û �Ót�rÁü

÷`�V~Vop�psEx }�x�ops�o�vþ�Er�o�}��Vx�szÿ ú�� ý�� x�sE�Ex�sE����x }��Ó�|x�s��p�Ószop{Sx�~¨�����%qz�Ósz~Ó�V�"x��"t¬~Ór�qE~Vx�t�u���}��V��v�opr
�Ex���~VoÓø��Ór�x�sE� � x�opu�op�px�~Ót�u6vlqzsE~8}�x�opsE� o�v��p�VsEop{Sx�~`�����1qE�VsE~V�Ó�Ó¶1¸��%�Eu�op��x ø��`�pr�oÓº`}�»Sx�sStVøpt�x�u�t � x�u�x } �Zo�v
�����1qE�VsE~V� x�s%vlopr�{|t?}�x�opsá»6t��`r��V��qEu }��V�]x�s]tZ�E�V{|t�sE�|vlopr � x�sE�Ex�sz����x }����E�8}��V~8}�x�ops¨{S�V}�»Eo1�E��º`x }�»
»Ex��p»S�����V~Vx 	6~Vx } ��¶zµ�»E�2{So�}�x ø�t?}�x�ops|o�v�}�»E�`º�opr�
��zr��V���Vs�}��V�|»E�Vr��2x�� }�oÖt��E�Er��V��� }�»Ex����E�V{|t�sE� � �
tÖ�#�z�#}��V{|t?}�x�~þt��E�Er�o�t�~�» � t����V�"ops�½¨t��%x�{ZqE{�x�
p�Vu�x�»Eo1o%�á¸ �#}�x�{|t?}�x�ops�¶

ý �p�VsE�Vr�t�uyvlr�t�{S�Vºyopr�
¨x�� �E�8ø��Óu�op���V�©x�s¬º`»Ex�~Á»©t�u�t�r��p�S~Vu�t����Zo�v � x�sz�Ex�sE�¨��x }��|�E�8}��V~8}�x�ops
{S�8}�»Eo1�E�S~Ót�s � ���z�Ó��~Vr�x � �V�ex�s³t¬qEszx vlopr�{�t�sz�e~VopsE��x��#}��Vs�}|º�tÓ��¶y�hr�o�}��Vx�szÿ ú�� ý�� x�sE�Ex�sE�¬x��
�E�8}��Vr�{Sx�sE�V� � � � x�sE�Ex�sE���Ósz�Ór�������º2»zx�~Á»ex��át�s�t��z�Er�o��zx�{|t?}��Vu ��u�x�sz�\t�rSv�qEsE~8}�x�opseº`x }�»Ex�s³}�»z�
���6t�~V�So�v������1qE�VsE~V�Sº�opr��z�\¶ ý u�u {|t?}�r�x � � t����V� � x�sz�Ex�sE�]º�opr��¬�z�V}��V~8}�opr��Z~Ót�s � �Sr��V��t�r��z�Ó��t��
�Ex ���Vr��Vs1} u�x�sE�Ót�r ~Vu�t�����x 	6�Vr��Aº2»zx�~Á»|t?}�}��V{S�z}y}�oþ�Ó�#}�x�{|t?}���}�»E�2u�x�sE�Ót�r ���Ó�Et�rÁt?}�x�opsáx�{S�zu�x��Ó� � �Ö}�»z�
� x�sE�Ex�sz�¨�Ósz�Ór�����v�qEsE~8}�x�ops�¶Aµ`»z�á�#}Át�sz�6t�r��³t��E�Er�o�t�~Á»E�V��o�v2~VopsE���VsE��qE�S�����1qE�VsE~V�Ó�|t�sz�¯�Er�o�	6u��
{|t?}�r�x�~V�Ó��t�r����E�V��~Vr�x � �V�]qz��x�sE�Z}�»Ex���v�rÁt�{S�8º�opr�
�¶

ý {|t��%x�{Zqz{Ou�x�
p�Vu�x�»Eo1o1�¯t��E�Er�o�t�~Á»´vlopr �E�8}��Ór�{Sx�sEx�sE��}�»Ex��Zu�x�sz�\t�r ���V�6t�r�t?}�x�ops¯u��Ót��E� }�o�t
sEo\ø��Vuy{|t?}�r�x �]} �z������~Ót�u�u��Ó�£}�»z� � x�sE�Ex�sE�"{|t?}�r�x �'¶�µ`»z� � x�sE�Ex�sE�]{|t?}�r�x �¨x���}�»E�|{Sop�#}þ�����V~Óx 	E~
{|t?}�r�x � � t����V�¬~Vu�t�����x 	6�Vr�º`»Ex�~Á»£x���~Óopsz��x���}��Vs1}þº`x }�»�}�»E�Sx�sE�zqz}þ���8}þo�v�
1sEo\º`s � x�sE�Ex�sE�|º�opr��E�\¶
� } t�~Á»Ex��8ø��V�Z��x��psEx 	6~Ót�s1} x�{S�Er�o\ø��V{S�Vs1}���x�s£�����V~Vx 	6~Vx } �¬~Vop{S�6t�r��V�£}�o�o�}�»E�VrÖ{|t?}�r�x�~V�V�\¶'µ�»Ex���x��
�E�V{SopsE��}�rÁt?}��V�SqE��x�sz���������V}��yo�v'���z���Vr�x�{S�Vs�}Át�u�u �Z�E�8}��Vr�{Sx�sz�Ó� � x�sE�Ex�sE��º�opr��E� �zr�o\ø%x��E�V� � �Ö}�»z�
µ`÷ ý ����� ý �³�6t?}Át � t����p¶
 ÖÈ\Ø�!hÊpË�ÏpÂ�"z}�r�t�sE��~Vr�x��%}�x�opsávÅt�~8}�opr$# � x�sE�Ex�sE����x }���#Eºy�Óx��p»�}`{|t?}�r�x �%#%{|t��%x�{ZqE{ u�x�
p�Vu�x�»Eo1o%�

&(' ��)+*-,/.10�2435*�67.�)
8:9;9=< =�>g1;%k?kÓ;zk�?A@�jÅg�@�j c <B9 ; c ;�C=D2<�jE> 9 > b jlg%@ 9/F >GChg�D\jE>5Chk`<A@'kÓ;zmH>5C b ;-CG> c jÅgþk\;�I�>�;�CAg�;þjEC F >'=�J
c @/D?j;>%C´=\;KI'>Aj�=?;LD$@A@MD�N]U 8 JÁ<�jECAm�jEC b < =�>MD?;1jECAk�;-O;zg�>PD?;|g�;%=�D�@�jEC F >BCAg�D?j;>%CAkQ>%CRD�@�; b ;-CG> c ;
@MD�k < ;zg�j;Shg 9 >�g1@MD\jE>5CAk%Fg1@ 9E9 ;%mUT-VXW(YMVXW=Z\[�VX]�^�[�_ 8 N"U 8 JÁ<�jECAm�jEC b < =$>5D\;1jEC`@h@�kaD$>�<�j;Chm³@/D�j;D?k

¼?�Er��V���Vs�}St��E�zr��V����"GqE�zº`x���ÿ ½¨t��%x�{Sx�u�x�t�sE��ÿXb2sEx ø��Vr���x }$ct?} ½dcqzsE~Á»E�Vs=� � sE�#}�x }�qz}�vecqEr � szvlopr�{|t?}�x�
M�G�V»Er#ÿ�qEsE�
�6opr���~Á»%qzsE�p���Vx�sE»E�Vx }`vecqzr2wyx�opx�s%vlopr�{|t?}�x�
M� ý {|t�u�x��VsE��}�rÁt�fp�hg$i��Eúkj�l�m�n�n�nS½dcqEsE~�»E�Vs=�'¹��Vr�{|t�s��

g



oGp�qGr�sBtMr�u vxwPy w5z5zM{ v�|B} ~����P�L�A�x�����G�A�h�H�h�L�$��� o����k�
���5��� � q(�-q�wMz%z5~ � r�p-���E�$p��

�������¡ B¢�£a¤;¥Q¦+�����H§k¢k¨1©�ª(©�«K¬�¦����M® =«K¯�¥h��°²±³��¬�´E¤;�M©�´¶µ

qG�E·B�P�E· � ���;¸$pK�H¹A�¶¸�º»t��$sP¼½���Ep-·=¸H��¸$r�p-· � ¸$ºk¾1��·¿t � p-·BÀ � p5y�¸$ºGp�r$pdt5ÁE�$À`p-Â��Ã��¸H�$�¶¸�p��H¹AºGp�r$p
¸�ºGpLÄGr$À5¸$p��;· � sB��¸²·GÀM¸�qG�E·B��yMq(p���tMsB�$p�p-ÂPp���sG¸$�EÀ5·ÅÀ5Æ��;¸��4ÆÇsG·B��¸$�EÀ5·\À5·®��s���ºÅÄ(À%�$�¶¸��;À%·B��¹�À%sGÁE�
q(p³�Pp�¸�r$� � p-·=¸�t5Á7¾

�LºGpUÈ��:ÉËÊ�qB�;·B�G�;· � �PÀ � t5�;·�À5Æ�¸�ºGpÌÄGr�ÀM¸�p-�E· � t � pK�½�P�Er$pK��¸¡�-À5·=¸�t%��¸d¸�À�tÍ�$p �5� p�·%¸
À5ÆhÈ��:É³¾��LºG�Ã�ÎÁ;ÀP��tMÁQ�$p�Ï=sGp-·���pdt/¸³tÐ��À%·%¸�t5��¸Î�$�;¸$p5yk¹AºG�E��º»�Ã�H¸�u�ÄG�E��tMÁEÁ;uUq�p-¸�¹�p�p-·Ñv�zÐtM·B�
w5z¡q�t5�$p®Ä�tM�Er���ÁEÀ5· � y��E�³��tMÁEÁ;pK�ÒtÒÓ-Ô�Õ�ÖBÔ-×(Ø�Ô½ÙaÚ/Û$ÜM¾4�LºGpd�$p�Ï=sGp-·���pd¹hÀ5r��Ut/¸Å�$�;¸$p\Ý:ÁÃtMr � p�Á;u
�Pp-¸$p�r � �E·Gp��L¹AºGp-¸$ºGp�rËÝQ�Ã�Ët®qG�E·B�P�E· � ���;¸$pHÆÇÀ%rL¸$ºGpÎÄGr�ÀM¸�p-�E·¡À%rA·GÀM¸K¾

�LºGp³qB�;À%�;·PÆÇÀ%r � tM¸$�Ã�³��ºBtMÁEÁEp-· � pÎ�E�L¸�À`�Pp-¸$p-r � �;·Bp³¹AºG�Ã��ºÌ���;¸$pK�ËÀ5·Ìt � p-·GÀ � �E�³�$p�Ï=sGp�·B��p
t5r$pAqG�E·B�P�E· � ���;¸$pK�-¾�É:��tÅ�GtM¸�tÎqBt%��p%y5sB�$sBt5Á;ÁEuRÀ%·GÁEu®t³� � tMÁEÁ(�$p�¸�ÀMÆ1p�ÂPÄ(p-r�� � p�·%¸�tMÁEÁ;u®�5p�r$�;ÞBpK�
qG�E·B�P�E· � �$�¶¸�p��L�Ã�Atx�xt5�;ÁÃtMqBÁ;p%¾=�:p � tM¸$�E�5pHp�ÂGt � ÄBÁ;pK�-y���¾ p%¾P·GÀ5·PÊeqG�E·B�P�E· � ���;¸$pK�-yGt5r$p�sB�$sBtMÁEÁEud·GÀM¸
tx�/tM�EÁÃtMqGÁEp5¾+oGr�À � ¸$ºBpÅÆÇp�¹ � ·GÀ/¹A·UqG�E·B�P�E· � ¹�À%r��B�-y(t`¹hÀ5r�� � ÀP�Pp-Á�y���sB��ºÒt5�Ht`�-À5·B�$p-·B�$sB�
�$p�Ï=sGp�·B��p\À5r³t�ÄGr�ÀMÞ�Á;p � t/¸�r$�;Â�ß�à á®ºBt%��¸$Àâq(p½��À5·���¸�r$sB��¸$pK��¾����¶¸�º¿¸$ºG�Ã� � ÀP�Pp-Á�y�sG· � ·GÀ/¹A·
� p-·GÀ � �Ã�Î�$p�Ï=sGp-·���p���tMr�pH¸$ºGp�·U���-tM·B·Gp���y(tM·B�ÐpKt5��ºÌ�$�¶¸�p³�Ã�:��ÁÃt5���$�¶ÞBpK�ât5�:p-�;¸$ºGp�r�tdqG�E·B�P�E· �
�$�¶¸�pÎÀ5rAt®·GÀ5·GÊ�qG�E·B�P�E· � �$�¶¸�p5¾

��Ä(p��-�¶Þ��-�¶¸�uUÀMÆ��$sB��ºU�-ÁEt%�$�$�¶Þ�p-r��:q(p��-À � p����E·B��r�p�t%���E· � ÁEu�� � Ä(À5r$¸�tM·=¸Ît5�:¸$ºGpdt � À%sG·=¸�À5Æ
� p-·GÀ � �Ã�d�$p�Ï=sGp-·���p½¹AºG�Ã��ºÍ�Ã�³p�Á;pK��¸$r�À5·B�E��tMÁEÁ;u»tx�xt5�;ÁÃtMqBÁ;p\ÆÇÀ%rÅqG�EÀ5�E·PÆÇÀ5r � t/¸��E�½t5·BtMÁEuP���Ã�³�-À5·PÊ
¸��;·�sGpK�A¸$À � r$À/¹ãr�t5ÄG�Ã�PÁ;u%¾B�LºGp³qB�;·B�G�;· �`� tM¸$r��¶Â�yG¹AºB�E��ºÐ¹hp³ÄGr�p��$p-·=¸Ë�;·Ð¸�ºG�Ã�:��À%·=¸$r��;qGsG¸$�EÀ5·1y
r�p��$sGÁ;¸��\ÆÇr�À � t � t/ÂP� � s � Á;� � p�Á;�EºGÀ�ÀP��tMÄGÄBr$À=t5��º1¾²�e¸�ÄGr$À/���Ã�Pp��®¸�ºGpUºB� � ºGp���¸¡�$Ä�pK���;Þ����;¸�u
¹AºG�Ã��º1y � �;�%p-·»tâ��p-¸HÀ5Æ � ·GÀ/¹A·»qG�E·B�P�E· � ¹hÀ5r��G�-y���tM·»q�p`t%��ºG�Ep-�5pK�Ì¹A�;¸$ºät � t/¸$r��;ÂÒqBt%��pK�
�-ÁEt%�$�$�¶Þ�p-rKy%tM·��½�;¸L�-À5·B��¸$�;¸$sP¸�p��LtÅ�$� � ·G�;Þ��-t5·=¸�� � ÄBr$À/�%p � p-·=¸a¹A�;¸$º¡r$pK��Ä(p���¸�¸�ÀÅÀM¸�ºGp-r � t/¸�r$�;Â
qBt%��pK�¡�-ÁEt%�$�$�;ÞBp-r���ÆÇÀ5rAqG�E·B�P�E· � ¹hÀ5r��G�-¾

å1ædçéè=ê�ë�ì1í4î
å1æðï(æÍñHò%ó�ô�õ/ö(õ�÷Qø�ù³úHõ�û�ü�÷kö�õxýÌþ²ÿ�����ÿ%÷��xÿ��
�kp�¸	��
�xÉ����������$���Ð�Pp-·GÀ5¸$p`¸$ºGpÐtMÁEÄGºBt5q�p-¸®À5ÆËqBt5�$p`ÄBt5�;r���¾²��r$¸$ºGÀ � À%·BtMÁa�-ÀP�P�;· � �Ã�Rt
� tMÄBÄG�;· � ÆÇr$À � ����¸$À�������¾�É ��pKÏ=sGp-·B�-pdÀMÆ�� ·�sB��ÁEp-À5¸$�Ã�Pp½�$u � q�À%ÁE�³�E�År$p�ÄGr$pK��p�·=¸$p��Òq�u
t¡�5pK��¸$À%r��
 �"!$# à ß �%!'& à ß �%!'( à ß �%!*) à ß �%!*# à á �,+-+,+-�%!'( à � �.!*) à �0/�1 ������y�¹AºGp�r$p�!�2 à 3 
 v
�;Æ$4Î�Ã��¸$ºGp65XÊ�¸$º»��u � q�À%Á4�E·Ì¸�ºGpd��pKÏ%sBp-·B�-pRtM·��7! 2 à 3 
éz`ÀM¸$ºBp-r�¹A�E�$p5¾��Lº�sB��y�pKt5��ºU�$u � q(À5Á
�Ã�:r�p-ÄBr$pK��p�·%¸�p���q�uât`Ï=sBtMr$¸$p-¸:ÀMÆa�-À � Ä(À5·Gp�·%¸��ËÀ5Æ��â¾����;¸$ºG�E·UpKt5��ºUÏ=sBt5r�¸�p�¸KyBp�ÂGt%��¸$ÁEu�À5·Gp
�-À � Ä�À%·Gp-·=¸³�Ã�dv5¾98�uÌ¸$ºG�Ã�Å�-À5·B��¸$r�sB��¸��;À%·1y1Ï=sBtMr$¸$p-¸��Îr�p-ÄBr$pK��p�·%¸��;· � �P�;:+p-r�p-·=¸R�$u � q�À%ÁE�Ît5r$p
À%r�¸�ºGÀ � À5·Bt5Á7y+ºGp�·B��pd¸�ºGp½·Bt � p=<�À5r$¸$ºBÀ � À%·BtMÁ²�-À��G�;· �?> ¾kÉ��Åt5·»p-ÂGt � ÄGÁEp5y�¸�ºGp½À5r$¸$ºBÀ � À%·BtMÁ
�-À��G�;· � À5ÆL¸$ºGp`�$p�Ï=sGp�·B��pA@?BDCU�Ã�A�7zE�$zF�-v��$zE��v���zE�$zF�$zF�$zE��zE��zE�-v / ¾B�LºBp`��p-¸ÅÀMÆAtMÁEÁa¹hÀ5r��G�HÀ5ÆÁEp-· � ¸$ºG���E�H�Pp�·GÀM¸�p��âq�uIHJ
K�,� ß �.� á �-+,+-+,�%�	LM�%¾+�LºGpR��tMr��P�;·�tMÁE�¶¸�uÐÀMÆNH t � À%sG·=¸��:¸$À
OP
 {���¾

å1æÃå1æRQhô1ÿÒþ�ó�ò��S�=ó%�kòKÿÒõxýUT�õ�òxû þWV1øX�xÿ
�LºGp�Ä(À5�E·%¸��®r$p�ÄGr$pK��p�·=¸$�E· � À%r�¸�ºGÀ � À5·Bt5Á���ÀP�P�E· � �ÅÀ5Æ���pKÏ=sGp-·B�-p¡¹hÀ5r��G�®tMr�p¡t5r$r�tM· � p��¿�E· t
�$Ä�pK���;Þ��Q��¸$r�sB��¸�sGr�p²¹A�¶¸�ºG�;·M������¾Ko��;r���¸�Á;u%y�t5Á;ÁM¹hÀ5r��G��ÁE�EpQÀ5·H¸�ºGpa�$sGr�Æðt%��p²À5ÆPtË{��²Ê��P� � p-·B�$�;À%·BtMÁ
º�u�Ä�p�r��$ÄGºGp�r$p%y�p-���E�Gp-·B�-p���q�u�Y;Y �GYZY á�
[�Ë¾B��pK��À%·B�PÁEu5yGtMÁEÁ1¹hÀ5r��G�LtMr�p�ÁEÀP�-tM¸$p��¡¹A�;¸$ºG�E·ât®~��²Ê
�P� � p-·B�$�EÀ5·Bt5Á�ÁE�;·Bp�tMr\�$sGqB�$ÄBt5�-p`ÀMÆ\������y��-t5Á;ÁEp��¿¸�ºGpäØ�ÚM×F]_^X×BÖBÚMÖ�Ó½Ó-Ô�Õ-ÖBÔ-×(Ø�Ô`Óa`Fb5Ø�Ôdc=y��$�E·B��p
e 5f��v�gh5Mg � }ji 2%k�l ! 2 à 3 
 v¡�Ã�®�xt5Á;�Ã��¾²�LºGp��;·=¸�p-r���pK��¸$�EÀ5·�ÀMÆË¸�ºGpÐ{��²Ê��P� � p-·B�$�;À%·BtMÁ



mEn,oEp�qFrsp�t u�vxw v�y�ysz u,{F| }�~U�x�*�'���f���E�'�$���$�*�.��� mS�f����D����� � oW�-o�vsy�y�} � p�n-�D�Z�.n,�

�����s���;�, '¡�¢¤£Z¥¦�¨§-©?ª¬«��®�¯%°�ª0±¤±s¥".¢¤²f³j´f�¥µ���;�s�����, '¶���£·¯�¸¹¯º²º_ ¤�»��£¼�Z��¾½

w

w

¿EÀ¨Á�ÂDÃ�ÂsÄ¬Å¨Æ%Ç�È¼É�À¨Ê'ËfÌ�Í_À¨Æ�Ì»Î�Å�Í_Ï�Ë¦ÐaÑºÒ�Æ�ÓFÐaÒ�Ë�Ç¹Æ�Ô_É�Í_Õ»Î�ÑfËNÍaÐaÔ_Ö�Ñ¦ÐaÖ�Ô_Ë�Â�×µÎ�ÍaÒ�ËfÉ�Å¨À¨Ì�ËfÍ9ÍaÒ�Æ.Ç�ØWÖ�ÑfÅ¨À¨É�Ë%Î�Ì�Ù�Î�Í_À¨Í
Ú ËfÑfÐaÆ�Ô_Í0Æ�ÓEÎÛÐaÒ�Ô_ËfË¦È·É�À¨Ê'ËfÌ�ÍaÀ¨Æ�Ì»Î�Å�ÍaÕ»Î�ÑfË�ÂdÜ·Ì�ÉdÀ Ú À¨É�Ö�Î�Å�Ç¹Æ�ÔaÉ�Í¹ÝRÎ�Ô_ËµÉ�ËfÕ�À¨Ñ¦ÐaËfÉ�Ù¤Þ�Í_Æ�Å¨À¨É�Î�ÔaÔ_Æ.Ç�Í%Â,ß0Ò�ËSÑ%ËfÌ¤Ð_ËfÔÆ�ÓxÐ_ÒdËNÒ¤Þ,Õ�ËfÔaÍ_Õ�Ò�ËfÔaËÛÆ�ÖdÐ_Å¨À¨ÌdË%É�Ù-Þ�ÐaÒ�ËµÇ¹Æ�Ô_ÉdÍ.à Ý�àdÀ¨Í0É�ËfÕ�À¨Ñ¦Ð_ËfÉ�Ù¤Þ�ÎjÉ�Æ�Ð.Â

á tDâ�n,p��.â á n,p.njrsãF��ä á n*�¤å�ã�ä��;ãDqEå�qF���.n,æ?qEn,ãF�¤n$�%â�r��¤nj�Z�Sr\}�çÛè¦�x� � n,ãF�.�;å�ãFrsé á tDâWn-p��%â á n-p�n�ê,�ºä��
�-n-ã?ä.n,pN�¼� � �;��n-ã	oDt ëKìîífu»ï�zFð,u�ï»zFð-ñ,ñ-ñ�ð-u»ï�zDò�w�r��N� á å»ó'ã	oDt6å�oF�.n-p��D�;ã � ä á r»ä�ôZô ëöõ ëGôZô ÷�ì
}�ç$ï�z	�¼���»r�é;�¼�ùøúå�p�rséZé9ëüû�ýþêWmFå�p��%t �6� n¤ä.p�t�p.ndr��.å�ãF�,wxä á nÿó$å�p��E��rsp�n á å � å � n,ãEn-å�qF�.é;t
�x�¼�%ä.p��;oEqEä.n,�¬å�ãGä á n	�%qEp.ø"r��-n6åsøNä á �¼��}�çÛè¦�x� � n-ãF�.�;å�ãFrsé á tDâ�n,p��.â á n,p.n�ê¹� á �;p��xéZt�w ë��$íúë��\õ
ë ÷ òjì y á å�éZ�F�µøúå�p$rséZéFë � ð.ë ÷ ûùýþw�ó á �¼� á	� n,r�ãF�Ûä á r»ä�ä á n��-å�ã?ä.�ZãDqEå�q��Û�%ndæ�qFn-ãF�-n\�%â�r��¤n�¼�'å�p.ä á å � å�ãFrsé�ä.å ë7ê�� � � n-ä�� á åsøSä á �¼���%ä.p�qF��ä�qEp�n��¼�'�x�¼�%âFéZr�t�n,� �;ãImS� � ê¹u�ê
���
	���������������������������! #"��$��%&���$'�"���(*)+"� , ,�.-/��"�01�1���
2 �Z��n,ã6r436587,9;:=<?>A@,B85DC�7,9*E ûGFIH8JSw�r�p.ndrsé;è_�»rséZqEnd�ÿ���¤å�p�nLKNMAí"ë òÛ�-r�ãMoWn�r����%� � ãFn,�ÿä.å�n,r�� á
ó$å�p�� å�ø9éZn-ã � ä á ç oDt �¤å � âFqxä.�Zã � ä á n��;ãEãFn-p'âEp�åx�xqF��ä

K M íúë ò'|¨ì�E � ë ìPOQ1RTS
JO U.V ��W Q1X

U+Y QZX U ñ í%udò

� á n��-å � âWå�ãEn,ã�ä��*åsøÛr6�.�-å�p��;ã � ��nd��ä�å�p��-r�ã�r�éZ�.å6o�n�r�p.p�rsã � n,�A�;ãIr6z\[ùçRä�rsoEéZn�ó á �¼� á �¼�
øúp�n,æ?qEn,ã�ä�é;t �-rséZéZn,�ùr^] � r»ä�p.�`_�aÿ�Zã�ä á n�éZ��ä�n-p�r»ä�qEp.n�êx�ºä\� á å�qEé¼��o�n�ãEå�ä.nd�Aä á r»ä\�.qF� á �.�-å�p��;ã �
ä�rsoEéZn,��rsp�nAãEå�äMqF�.n,� r�� � r»ä�p.�¼�¤nd���ZãRr � rsä á n � rsä.�¼�-r�éj�.n-ãF�.n�êS�¦ã=ø"r��¤ä,wµ�.�-å�p��;ã � rIó$å�p��
ó'�;ä á rb] � r»ä.p��`_ca6�¼�*ä á nM��r � n�r����.�-å�p��;ã � �;ä\ó'�;ä á í%udò¤ê�� á p�å�q ��á å�qEä'ä á �¼��âFr�â�n,p,w�ójn�q��%n
ä á n�ä.n,p � ] � r»ä�p.�`_�aM�.å�éZn-éZt6øúå�p\�-å�ãF�.�¼�fä�n-ãF�-t	ó'��ä á ä á n�éZ��ä�n-p�r»ä.qFp.n�ê
�¦ã��¤å�ã � qEãF��ä��;å�ã ó'�;ä á rÿä á p�n,� á å�é¼�A�»r�é;qEnAdMwx���¤å�p��Zã � �,rsã oWn�qF�.n,� ä.å6�xnDeFãFn�r á tDâ�n,p%è

âEé¼rsãFn��ZãGFIH8JµêE~�å�p��F�*ó á �Z� á ��r»ä.�¼�%øút	ä á n��ZãEndæ�q�rséZ��äft
E � ëþõfdPg y í_v�ò

éZ�;nMå�ãIå�ãEnM�.�Z�En�åsøÛä á n á tDâ�n,p.âFéZr�ãEn íúndæ?qFrséZ��äftù�ZãF�x�¼�-rsä.�Zã � âWå��Zã�ä��\n6_Er���ä�é;t��ZãIä á nMâEé¼rsãEn�ò�w
ó á �ZéZnAójå�p��F��ó á �Z� á �xåIãFåsä � n-n-ä�ä á �¼�ÿ�-p.�;ä.n,p.�Zå�ã rsp�n	éZåD�,r»ä�n,�¬å�ã¬ä á nAåsä á n-pÿ�.�¼�xn�ê 2 n,åsè
� n¤ä�p.�¼�-r�é;éZt�wNE �Z��r ãEå�p � rséµ��nd��ä�å�p�ä.å�ä á n á tDâ�n,p.âFéZr�ãEn�r�ãF�Gä á n6nD_xâEp�n,���.�;å�ã#E � ë õhd



i�jlk�mon!pqmor s�tcu tTvTvqw slx!y z|{�}c~������Z��}��������������*� i��Z����?�T��� � k��6k�tqv�vTz � moj6�?�
��jl�

���l�; ¢¡!£?¤¦¥`§$¨©�l�; �ª�£�«�¬1�¬�®�¯°¨N�; q±²¡³®�´D§��;µ�¶/�D¯�·
¥` q¬1·.¸
� jlp��1n!m�j��N¹�º!j����
�1¹opT»!�Dj&¼q½!¾¿½+mo¼ � ¹oº�j�À�Á
pT»�j¦�
» � n�Á`¹��
À�Á`j��Â¼q½ÄÃ
Ã ÅÆÃ`Ã.Ç���º?n!�lu,pLÁ
�`»!jlpqmÂ�DÁÈpT�o���.ÉÊ jlm$�
»ÌËÍ�
�$À!pqm8p � jD¹oj6mo�`Îljl�4k?r4ÅÏpq»!��Ð4ÇT��º�j�»?n � k�jlm$¼q½©Ñ�¼Tm8����pqk�¼,�Tj�¹�º!jLº?r³À�j6moÀ�ÁÈpq»�j��À�j��D� Ê jl��k?r�ÅÒpq»!�Ð4uc�°Ç j�Çc¹�º�¼³�1j�Ñ�º��È�8ºG��pq¹��È�Z½+rÔÓÕtTÖDu��È���cj6»�¼T¹�j��¢k?r¢×�ØAÙ Ú&Ç
Û�Ü`ÝÄÜßÞ4à1á�â+á,ã!à1ä�å�â&æÂç�è$ä³éZà1á�èêå�è$ë�Þ4à�è$ë�à�è�ãíì�àZé�î#ï4î�ä�á�ã!èÂàZéZà1á�èñðTò�åó�ô å�è�õTä ô à=öÂé1à1á�è�æ$å©ä�éoá ô
i!¼Tm � pq»?r#÷*�ùøúk��
»!�c�
» � À�mo¼q¹�jl�`»��6u��`¹/º!p��Ik�jlj6»f��º�¼,Ñ�»^jDûcÀ�jlm�� � j6»³¹opTÁ`Á
r¹oº!p,¹A¹�º�jÌ½+moj6jjl»�j6m � r^¼q½�p¹�m8pq»!�o�Dmo�
Àc¹��
¼T»í½üp��;¹o¼Tm²k��`»��c�`» � ¹o¼ÔpÔÑ&¼�mo�b¾ý�lpq»�k�jßpqÀ�À!m�¼�ûc� � pq¹�j��bk³ríp��n � ¼T½4�
»!�cj6À�j6»��cj6»³¹#�D¼�»³¹�mo�`k�n�¹��
¼T»!�ßÀ�mo¼,�?�
��jl��k?rþ¹oº�jb�`»��c�`�?�È�cn!pTÁIk!pT��jbÀ!pq�
mo���
»ê¹�º�jÑ�¼Tm8�cÿ Ù �DÙ �6Ù �DÙ �6Ù � Ç���j6¹���� Ù 	 �cj6»!¼q¹�j�¹�º�jßp � ¼�n�»³¹4¼q½�k��`»��c�`» � jl»�j6m � rb�D¼�»�¹om��
k�nc¹ojl�ík?rík!p��1jÀ!pT�`m�
ùÑ�º!j6»GÀ�mojl��j6»³¹ùp,¹�À�¼³�1�`¹��
¼T»�1Ç!��º�jl��j/�D¼ � À�¼�»�j6»³¹o���6pT»�k�jAp �T� moj � p,¹ojl���
»³¹�¼�pÌw���É�c� � j6»!���
¼T»!pTÁ��Tjl�D¹�¼�m���u¦Ñ�º��
�8ºhÑ�jGÑ��`Á
ÁLmojD½+j6mÌ¹o¼fpT�²¹oº�jj6»!j6m � rí�Tj��;¹o¼Tm\¼TmÌ¹oº�jGj6»!j6m � r� p,¹om��`ûNÇ��ù»!�cj6m�¹�º!j²p�����n � Àc¹��
¼T»G¼T½¦pT�����.¹o�`�?�`¹ZrTu�k��`»��c�`» � ½+moj6jAjl»�j6m � r�½+¼Tm�p\Ñ�¼Tm8�ß¾ �6pq»k�j/�6pTÁ
�6n�Á
pq¹�j���k?r

��Óü¾�Ö������Ä¾�� ÓÕz�Ö
�ÄmopT»!�o�Dmo�`Àc¹o�`¼�»�½üpT�D¹�¼Tm8��moj � n�ÁÈp,¹�j$¹�º�j�mopq¹�j$¼T½�¹�m8pq»����6m��
Àc¹��
¼T»I�
»��`¹��Èp,¹o�`¼�»�ulÑ�º!�
�8º/�È�ÂpL�D¼ � À�Á`j6ûÀ�mo¼c�Dj�����¹oº!p,¹4�`»?�T¼�Á`��jl�IpßÁÈpqm � j\»?n � k�jlm/¼q½�À�mo¼q¹oj6�
»!�6Ç�øù�4pßm�j��1n�Á`¹A¼T½&¹oº��
�luÄ¹�º�jlm�j\j6û?�È�1¹o�p\k!�`»!���`» � j6»�jlm � r�¹oº�mojl��º�¼TÁÈ�����qÇ�� ½���Ó+¾�Ö������Tu�¹�º�j²p���pT�`ÁÈpqk!�`Á
�.¹Zr¢¼q½�¹oº�j/¹omopT»!���6m��
Àc¹o�`¼�»½üp��;¹�¼�m�p,¹�¹�º!j�k!�`»!���`» � ���`¹�j��cjD¹oj6m � �`»�j���¹�º�j�m8p,¹oj�¼q½!¹omopT»!�o�Dmo�`Àc¹o�`¼�»A�
»��`¹��Èp,¹��
¼T»�ÇT��º?n!�6u,�`½�¹�º�j½üp��;¹�¼�m�pT�;¹o�`�,pq¹�jl�Ä¹omopT»!���6m��
Àc¹o�`¼�»Apq»!����Óü¾�Ö�� ���qu,º!pqm8�cÁ
r/pq»?r�¹�m8pq»����6m��
Àc¹��
¼T»A¹op � jl�ÄÀ�ÁÈpT�6j"!¹oº�j � jl»�j��
�$#o�1Ñ��`¹o�8º�j���¼"%'&�Ç�� ½(��Ó+¾�Ö*)+� � u�p��,pq�
Á
pTk��
Á`�`¹Zr�¼q½Ä¹�º�j�¹omopT»!�o�Dmo�`Àc¹o�`¼�»�½üp��;¹�¼�mLp,¹¹oº�j����`¹�jß�
�²º�� � º�uÂpT»!�í¹oº�j�mopq¹�j�¼q½L¹omopT»!���6m��
Àc¹o�`¼�»f�`»!�.¹o�
pq¹��
¼T» �È�²Á
pTm � j6Á
rí�cjD¹oj6m � �
»�j��fk?r¼T¹�º�jlm*�1¹�jlÀ!�*�`»#¹�º�j\�D¼ � À�Á`j6ûG�`»��`¹��Èp,¹o�`¼�»ÔÀ!m�¼c�Dj����lÇ©øLÁ
Á�Ñ�¼Tm8��� � j6jD¹o�`» � ¹oº��
���6m��`¹�jlm��
¼T»#pTm�j�lpqÁ
Á`j��-,/.1032�.10�4�5�6�782�98uN�cjl»�¼q¹ojl�Gk?r�:;�=<?>A@CB8>ED"BF�G�F�GBH>AI/J"KL�M<l¾ONbË yP��Óü¾�ÖQ)R� � K�Ç��º�j/�lpqm8�c�
»!pqÁ
�.¹Zr\¼T½�¹oº�j/�1j6¹L¼q½Âk��
»!�c�
» � Ñ&¼�mo�����È���cjl»�¼q¹ojl��k?r¢×��qÇ!��º�jI�
»�j?S�n�pqÁ
�.¹Zr

����¾UTV���W) v Óüw³Ö
�cj����6m��
k�jl��p/Á
�`»!jlpqm���j6À!pTmopq¹��
¼T»�¼T½ÄË Ç?{Ô¼�mo����pTk�¼,��jL¹�º!j�º?r?À�jlm�À!Á
pT»�j²ÓX�YB8� � Ö�pqmoj�pqk!Á`j�¹�¼� � À�Á`j � j6»³¹�p\½+n�»!�;¹o�`¼�»!pqÁÂk��
»!�c�
» � �1�`¹�jÌpq»!�º�j6»!�6j4pTm�jA�lpqÁ
Á`j��Z,G.10Y2�.10�4[5�6�7\2C9;u©Ñ�º��`Á
j4¹�º�j¼T¹�º�jlm�Ñ&¼�mo����pTm�jI�6pTÁ`Á
jl�]0Y6^0P_H,G.10Y2^.10�4`5�6�782�98Ç
Û�Üba�Ü ódc îfePå©ä c à�è�î]g�î�å ô èÂà�è�ã ó å�õ�h
i!m�¼ � p � pT�8º��
»�j�Á
jlpqmo»��
» � À�jlmo��À�j��;¹o�`��jTu,¹oº�jLjDûcÀ�j6mo� � jl»�¹8pqÁ
Á`r4�cjD¹oj6m � �
»�j��4k!�`»!���`» � Ñ�¼Tm8���
i:j�k< i>l@�B i>EDmBG�F�G�/B i>onYKqp�:�moj6À!m�j��1jl»�¹Lp\��jD¹L¼T½�¹omopT�`»!�`» � �!p,¹op!Ç!��º�jIÀ�mo¼Tk!Á`j � ¼q½�k��
»!�c�
» ����.¹ojA�cj6¹�jl�D¹��
¼T»G�È��¹o¼�jl�1¹�� � p,¹�j/¹�º�j/jl»�j6m � r¢�Tj��;¹�¼�mr�¢pT»!��¹�º!j/j6»�jlm � r�¹oº�m�j��1º!¼TÁÈ�����,u�pq»!�¹oº³n��*¹�¼�cj��cn!�Dj\pßk��
»!�c�
» � Ñ�¼Tm8� � ¼c�cj6ÁÂ½+mo¼ � ¹�º�jÌ¹omopT�`»��
» � ��pq¹op�Ç���º!j��1j6¹�¼T½&¹omopT�`»!�`» ���pq¹op��È�Ä�Tj6mor�� � pqÁ
ÁÕu��°Ç j�ÇGs� × � Ç���º�j6mojD½+¼�m�j�u6�D¼ � À�Á`j6û��6Á
p������ Ê �6pq¹��
¼T»/pqÀ!À�m�¼³pT�8º�j��©�`»AÑ�º��
�8º� ¼c�cj6ÁÈ�Iº!p���j�pßº�� � ºcÉ��c� � jl»!���`¼�»!pqÁ$À�pqm8p � jD¹oj6m/��À!pT�6j�pqmoj��c�ut��6n�Á.¹A¹�¼À!pTmop � jD¹�jlm��
Î6j�u�pT�¼,��j6m Ê ¹1¹o�`» � �6pT»4j�pT���`Á
rI¼c�6�6n�mlÇq�ùj � p,¹��
�Tj�j6ûcp � À�Á`j��6u,�°Ç jTÇ,jDûcÀ�j6mo� � jl»�¹8pqÁ
Á`r4�cjD¹oj6m � �
»�j��4»!¼T»cÉk��
»!�c�
» � Ñ�¼Tm8���lu?pTm�j�»�¼T¹Lp���pT�`ÁÈpqk!Á`j�uc»�jl�6jl�o�1�`¹opq¹��
» � pÌ¼�»�jDÉ��DÁÈpT�o���DÁÈpT�o�1� Ê �6pq¹��
¼T»ßpqÀ�À!m�¼³pT�8º�Ç



vxwFyxz\{P|^z\} ~C��� �"�"�^� ~F�P� ���������*�C�����x�*�d�W�d���8��� vA���E�
���"��� � yY�Gy��^�m�"� � z\wG�� ¢¡8wF£

¤E¥u¦^§¨¥©¦Fª*«L¬/¢®¯¥±°G²�³µ´'¶¨·¹¸Hº"³¼»/»^®½¶8¬/¾�¿�À�¶¨®l¤E¥©¦^§¨¥u¦Fª*Á"¥u1¸'ÂÃ¸Ä¾Ä¶Åª/¦�¥ub¥¢¶¨¦ÇÆ

��Èxw*yP ©ÉP£x ©É �q� |^Ê8z\ uËÃ�^ ¢É�Ê8z\Ì�£�{P�/w?£� ©É���w?�¨Ê8 ¢Ì"É��WyYwGÍ¢Ì�ÎÏ�^ b¡'|WÍ¢ ©Éxw?|^z��GÍ¢|m¡8¡8 ©ÐPwGz'|"ÉP£ÑÊ8È�{P¡
 ©Ê\¡Ï�GÌ �$Ò Í¢w/Ë� uÊ�}[ b¡Ï| ÒxÒ z8Ì Ò z8 b|�Ê\wGÍ¢}Óz\wF¡HÊ8z\ b�¨Ê8w?£ÃÔE��Ì"ÉP¡8 b£�wGz\ ©É � Ê8ÈPw�yP ©ÌmÍ©Ì �  b�G|^ÍEÕÖ{xÉP�/Ê8 ¢Ì"ÉµÌ^Õd|
Ê\z\|"ÉP¡8�Gz8  Ò Ê\ ©ÌmÉÏÕ½|"�/Ê8Ì"zAÎ* ©Ê8Èx ¢ÉqÊ\ÈxwdÎ�Ìmz\£L¡ Ò |m�/w�¡HÊ8z\{P�/Ê8{xz\w � wGÉxwFz\|^Ê8wF£Ly�}ÏÌmzHÊ\ÈxÌ � Ì"ÉP|"Ím�GÌ�£x ©É �
Í¢wF|m£x¡�Ê8Ì×|�Ì"ÉxwGØÄ�GÍ¢|m¡8¡ � |�Ë�  � { � Í¢  � wGÍ¢ ©ÈPÌ�Ì�£Ó| ÒxÒ z\Ìm|m�¹È�Î*Èx b�¹È�¡8}�¡�Ê\w � |�Ê\ ¢�F|^Í¢Í©} � |^Ë�  �  ©ÙFwF¡
¡ Ò w?�/ ©Ð��/ ©Ê�}"Ô

Ú¼Û¢ÜEÛ[ÝLÞ?ßCàÏáÖâfãåä�æHÞ"çÄè
��Èxw Ò z\Ì^ÐPÍ¢w � |�Ê\z8 ©Ë�é¹ê ëGê é�ìGê é\é¹ê éHëL b¡�£�w/ÐPÉPwF£f|m¡�|`��íî�Ê¹|^yxÍ¢w�Î* uÊ\Èf�/Ì ��Ò Ì"ÉPwGÉ�Ê\¡�ïYð ê ñ �GÌ"É�ØÊ¹|^ ¢Éx ©É � Ê\Èxw[Ì��G�/{Pz8z\wGÉP�Gw`ÕÖz\wFò�{xwFÉP�/}ZÌ^Õ�y�|"¡8w[óÓ|�Ê Ò Ìm¡8 uÊ\ ©ÌmÉõô�Î* uÊ\Èx ¢É+Ê\Èxw¡8w/Ê×Ì^Õ�Î�Ìmz\£x¡
wGË Ò wGz\  � wFÉ�Ê\|^Í¢Í¢}ÕÖÌ"{PÉP£-|�ÊÑyx ©É�£� ©É � ¡H ©Ê8w?¡GÔo�¯ÉöÌ"z8Ê8ÈxÌ � ÌmÉP|^Í'�GÌ�£x ©É � �ÃÊ8ÈPw Ò z\wF¡8wGÉP�Gw×Ì^ÕQó�|�Ê
Ò Ìm¡8 uÊ\ ©ÌmÉ�ôo ¢É�|Ñyx ¢ÉP£� ¢É � Î�Ìmz\£õ÷ø  b¡dz8w Ò z8w?¡HwFÉ�Ê8wF£`y�}×ù"ð ê ñEú ~"��|^É�£`ù"ðÅû ê ñEú ��£xwGÉxÌ"Ê8wF¡�Ê\ÈP|�Êó¨ü(ýú óCÔx��È�{P¡F��Ê8ÈPwL¡8�GÌ"z\ ©É � �"w?�¨Ê\Ì"z*wFò�{x ¢��|^Í¢wGÉ�Ê�Ê8Ì$Ê\Èxw Ò z\Ì^ÐPÍ¢w � |^Ê8z\ uË� ¢¡

þ ú
~
ÿ
�� � � é ÷ø
� � ���	�

þ  ¢¡d|^É`wGÍ¢w � wGÉ�Ê�Ì"ÕÃÊ8ÈxwW�/ÌmÉ�Ê8 ¢É�{PÌ"{P¡�¡Hw?òm{PwGÉP�Gw�¡ Ò |"�Gw"Ôm��ÈPw Ò z\Ì^ÐPÍ¢w � |^Ê8z\ uË$z8w Ò z\wF¡8wGÉ�Ê\¡'Ê8Èxw
|"z8 ©Ê8È � wGÊ8 b� � wF|"ÉfÌ"Õ'Ê8Èxw$wGË Ò wGz\  � wFÉ�Ê\|^Í¢Í¢}£�w/Ê\wGz �  ¢Éxw?£yx ¢ÉP£� ¢É � Î�Ìmz\£P¡GÔ3���/Ìmz8 ¢É � |�ÎdÌ"z¹£
Î* ©Ê8È þ |"�F�/Ì"z¹£� ¢É � Ê8Ì���òYÔ � ~ �  b¡Qw?òm{�|^ÍÃÊ\Ì`�/Ì ��Ò {�Ê8 ¢É � Ê\ÈxwÑ¡\�/Ìmz8wÏÎ* ©Ê8È| Ò z8Ì"ÐPÍ©w � |^Ê8z\ uËÃ�Î*Èx b�¹ÈL b¡¼Ê\z\|m£� ©Ê8Ì"É�|^Í¢Í©}W£�wF¡\�/z\ ¢y�w?£L|"¡A|"£x£x ©É � { Ò Ê\Èxw���|^Í¢{xw?¡EÎ*Èx b�¹ÈÏÊ\Èxw� ¢ÉP£� ¢�� ¢£x{P|^Í�¡H} � y�ÌmÍ¢¡
 ¢É�Ê8ÈxwÏÎdÌ"z¹£�
\¡HwFÍ©w?�¨Ê�ÑÕÖz\Ì � Ê\Èxw � |�Ê\z8 ©Ë ë Ô
Ú¼Û��¼Û��lß��Yä�Þ"ç�æ����µç��ÝLÞ?ßCàÏáÖâfãkäYæHÞ"çÄè
��ÈxwÑÍ©Ì � |"z8 ©Ê8È �  b� Ò z\Ì^ÐPÍ¢w � |�Ê\z8 ©ËÃ�Y£�wFÉxÌ^Ê\wF£�y�}��A�Y�GÌ"ÉP¡8 ¢¡HÊ\¡QÌ^Õ(Ê\ÈxwqÍ¢Ì � |^z\ uÊ\È �  ©ÙFwF£�Ì��G�/{PzHØ
z\wGÉP�Gw�ÕÖz\wFò�{xwFÉP�/ ¢wF¡FÔ����G�GÌ"z¹£� ©É � Ê8Ìµ|^ÉZ|"ÉP|^Í¢}�¡H b¡Ly�}��dwGz � {xÉP£-�"Ì"É �r  ÒxÒ wFÍ1é�!m�Ay�|"¡8wF£öÌmÉ
¡HÊ\|^Ê8 b¡�Ê\ ¢�F|^Í � w?�¹ÈP|^Éx b�G¡F�^Ê\Èxw�Í©Ì � |^z\ ©Ê8È � ¡(Ì"ÕÃÊ8Èxw�yP|"¡8w*ÕÖz\wFò�{xwGÉ��/ ¢wF¡�¡8ÈxÌm{xÍ¢£�y�w Ò z8Ì Ò ÌmzHÊ\ ©ÌmÉP|^Í
Ê\Ì$Ê8ÈxwÏyx ¢ÉP£� ¢É � wGÉPwGz � }`�GÌ"É�Ê8z\ ©yP{�Ê8 ¢Ì"ÉP¡�Ì"ÕEÊ\ÈxwÏyP|"¡8wF¡\ë�Ô"� $#3wGz\wGÉ�Ê\Í©}�ÕÖz\Ì � Ê8Èxw Ò Í¢|" ©É Ò z8Ì"ÐPÍ¢w � |�Ê8z\ ©Ë3�� uÊ� ¢¡�ÉxÌ"Ê Ò z¹|"�/Ê8 b�G|^Í¼Ê8Ì`{�¡HwqÊ8ÈxwqÕÖz8w?òm{PwGÉ�Ø
�G ©w?¡QÕÖz\Ì � Ê\ÈxwÑwGË Ò wFz8  � wGÉ�Ê\|"Í©Í¢}�£�w/Ê\wGz �  ¢Éxw?£yx ¢ÉP£� ¢É � Î�Ìmz\£x¡�£� ¢z8w?�¨Ê\Í©}[yYwF�G|"{P¡8wqÊ�} Ò  b�G|"Í©Í¢}"�
¡8wG�mwGz¹|^ÍlÌ^ÕdÊ8Èxw?¡Hw$ÕÖz\wFò�{xwFÉP�/ ¢wF¡q| � Ì"{xÉ�ÊWÊ8Ì��£x{xw$Ê8Ì|�¡ � |^Í¢Í'¡8| ��Ò Í©w�¡8 ©ÙFw"ÔE��ÈPwGz\w/ÕÖÌ"z\w"�¼|
¡ � |^Í¢Ío¡\| �$Ò Í¢wL�/Ì"z\z\wF�¨Ê\ ©ÌmÉ[ ¢¡Qz8w?òm{P ©z\wF£�é�!��Y|"�G�GÌ"z¹£� ¢É � Ê8Ì�Î*Èx b�¹È[Ê8ÈPwÑ�/Ì �$Ò ÌmÉxwGÉ�Ê\¡rÌ^Õ%�]|"z8w
�GÌ �$Ò {�Ê\wF£[|"¡

& ð ê ñ ú Í©Ì �(' ÿ*) ï3ð ê ñ,+ ~ÿ + � - � � � �
Ú¼Û/.EÛ10Wß,243"â5243�67398(â;:56Aâ52%�?â
��Èxwd�/ÌmÉP¡HwFÉP¡8{P¡E¡8wFò�{xwFÉP�/w�é¹ê ë"�FÈx b¡HÊ8Ì"z\ b�G|^Í¢Í¢}QÊ\Èxw�w?|^z\Í© ¢wF¡HÊEyx ¢ÉP£� ¢É � Î�Ìmz\£ � Ì�£�wGÍÅ�?z8w?¡H{xÍ©Ê\¡EÕÖz\Ì �
ÐPÉ�£� ©É � |LÎdÌ"z¹£$Î* ©Ê8È � |�Ë�  � |^Í3¡H  �  ©Íb|^z\ uÊ�}ÑÊ8ÌqÊ8Èxw � ÉxÌ�Î*É�yx ¢ÉP£� ¢É � ÎdÌ"z¹£x¡FÔm��Èxw�¡8�GÌ"z\wrÌ^ÕE|
ÎdÌ"z¹£� b¡�Ê8ÈxwWÉ�{ � yYwGz�Ì"Õ Ò Ìm¡8 uÊ\ ©ÌmÉP¡dÌ��F�/{ Ò  ©w?£`y�} � |�Ê¹�¹Èx ©É � �¹ÈP|"z\|m�¨Ê\wGz¹¡' ¢É`Ê\ÈxwÏ�/Ì"É�¡HwFÉP¡H{�¡G�
|"ÉP£$yx ¢ÉP£� ¢É � ¡8 uÊ\wF¡�|^z\w Ò z\wF£� b�¨Ê\wF£$Î*ÈxwFz8w*Ê\Èx b¡�¡\�/Ìmz8w*wGË��GwGw?£x¡�¡8Ì � w*Ê\Èxz8w?¡HÈPÌ"Íb£ÃÔ5<�Ìmz8w�Ê\ÈP|^É



=?>A@?BC,DEBF G;HJI H	K	KEL GAM,N OQPSRJTVUXW;Y[Z\R?]X^`_aU`]VYcbdZ =�Y[e7fgih	j*k l @�mn@oHEK5K	O k B>npiq/rc>As

tvuAwyx{z,|i}�~��%��uAwyxa�7|7��������������wyxE��z������`wy����w����/~�xE���$��5� >�D	mAm�>A�J�D	@?��>�r�F j @ � � j D;F{@�>�rc��>Am�q� ,>�s��o>AB¡� � rcq$�q �5��¢ ]V£?>�m �5� rc> � rcC,r¡rc>A¤�C?> � m�>�mnD �@�>¥Bc>A�?B>Arc> � �c>�s¦@iF{D§rm � Bq � h p5>Am�� � BX¨§©Xq��c£�m � j � �5� > � �rXs?>�  � >�s*@�Fªn«�¬  N¯®±° G q�²�³ «�¬ µ´·¶�K � �c£?>ABc©Xq�rc>E¸ ¹»ºE¼]V£?>{m � j � �	� > � �rX³ «[¬  D	Bc>��D g > � ²½B � j �c£,>¦�?B �  ,�/> j DE�cBq$¾ ¹ f¿¤ ¢µÀ ¼ ¢µÁ FÂD	�?�?B � �?Bq/DE�c>A��Frc>��c�cq � h �c£?> ¶  p�DE�/C?>ArAIEDE�/�Jp�DEBq/D � �Ãr � ²,�£?>Äm �5� rc> � rcC,r4r�>�¤�C?> � mn>Xm �	� m�>n�?��mAD � @o> � @J�D	q � >�s ¢Y � �£?q�r*m �	� �cBq/@?CJ�cq �	� I¿©`>9C,rc> ¶� ® j D�¾ « ³ «[¬  I¿©X£?q�mÃ£ÅFiq/>n��s?r¦�£?>ÇÆcr��cBq/m��È�m �	� rc> � rcC,rrc>A¤�C?> � m�> ¢É7ÊÌË�ÍµÎÐÏ�ÑÓÒµÔ�ÑÕÒ�ÖØ×ÚÙJÛnÜ�ÑÕÝÉ7ÊÕÞ�Ê�ßáà,â�ã�äÂåµävæ`ã�çJè�é�ã�ê�ëiëiì�í�î�î4ï;ë�à�ð5ê= � �/� � ©Xq � h �c£?>X�?B>Amn>AsJq � h q � �B � sJComy�cq �	� IED\@,q � s?q � h rcq$�>X£,D	r�� � @?q � s�� � �c£?>V�BD � rcmnBcq/�J�q �5�²ÕD5my� � B�©Xq��c£�DX@,q � s?q � h > � >AB h F � ²?DE�7��>�D	r��µñ\ò	IAD � s¥m �5� rc>A¤�C?> � ���F5Iy�c£?> j D l � B7>np � ��C?�cq �	� D	BcFm �	� r��cBÃDEq � � �5� D�@?q � sJq � h r�q��c>aq�r��£,D��Xq�� j C,r��Äm �5� �ÃDEq � D�@?q � sJq � h © � Bs ¢ Y»²�©¿>¥sJq�r�B> h DEBÃsD	���JD	s,sJq$�q �5� DE��>np � �/CJ�cq �	� DEBFdm �	� r��cBÃDEq � �r7D � s�D5rcrcC j >%�£,D��%D5s?sJq��cq/p�q��[F¥£ � �/s?r ¹ rc>n>XRi>�my�cq �	�H ¢ L ¼ Ii�c£,>¥�?B � @,DE@,q��/q$�[F � ²µ> � m � C � �c>ABcq � h © � Bs{óôDE�ÄD§@?q � sJq � h rcq��c>¥q�rõ ¹ óÐö Î�÷ ñdò ¼ ®ùøûúü ý7ü ® úþ�ÿ q$² Î�� ó ´ ñ òK q$² Î � ó��·ñdò�¸ ¹��5¼Á D	rc>As �5� �£?q�r�sJq�r[�Bcq/@?CJ�q �5� I��£?>Ä�?B � @,D	@?q/��q��[F�� �¥� @,rc>nBp	>����D5r4�c£?>\r�>n� � ²�> j �?q/Bcq�mnD	���/F�s?>
	�>nB j q � >�s¦@?q � sJq � h © � Bs?rAI h q�p5> � D��cBÃD � rcmnBcq/�J�cq �	� ²ÕD5my� � BVsJ>Arm�Bq�@�>As(@iF ¹ Î�÷ ñ ò ¼ IJD j � C � �r� � õ ¹ ��\ö Î�÷ ñ\ò ¼ ®��
��� ú õ ¹ �� � ö Î�÷ ñ\ò ¼ ¸ ¹��5¼

� rcrcC j q � h �c£,DE����·s � >Ar �?� �Vm �	� �ÃDEq � D � F �?�5� 	»@?q � sJq � h © � BÃs?r ¹ > ¢ h ¢ D5r�D¥B>ArcC?��� � ²�>n¾J�o>AB�	q j > � �D	��m���D	rr�q� omnDE�cq �	� >nBB � Br ¼ I�©`> � @J�ÃDEq �õ ¹ ��aö Î�÷ ñ ò ¼ ® G
� �ò ¸ ¹ G�K ¼]V£?q�r\> � D	@?��>�raD j D�¾Jq j C j �/q g >n�/q�£ �i� s9D	�?�?B � D	mÃ£�q � ©X£,q/mÃ£Ð�c£?>��,DEBÃD j >n�c>nBÃr ¹ Î�÷ ñ\ò ¼ D	Bc>>�r[�q j D��>As�@iFÂ�c£ � r�>(p;D	��C,>Ar ¹�� ÷�� ¼ ² � B�©X£?q/mÃ£ ¹��5¼ @o>�m � j >�r j D�¾Jq j DE� ¢ � q�r�mnD	���/>As��c£?>�����! "���$#�%'&"(�)*�,+ ¢ � � D	� h � Bq$�£ j ² � BÄm � j �?C?�cq � h � q�rÄsJ>�rcmnBcq/@o>�s(q � �c£?> � >�¾i�¡r�>�my�q �5��¢É7Ê.-�Ê0/dëoä*î4å21cà!1�ã�ë43áë6571�ê�è98�ã:3%ì,ã:3<;�ßÚà=1�ï	ã»â

� r j � �cq/p�D��>As*DE@ � p	>	Ii�£?>¥@?q � sJq � h§j D��cBq�¾ � q�rÄsJ>n  � >�s{@iF¹�� ÷��?>4@ ¼ ®ÇDEB h�j DE¾!ACB ¬ DFE õ ¹ ��dö G ÷�� ¼®ÇDEB h�j DE¾!ACB ¬ DFE G� �B ¬ D ¹ G5G ¼
� B ¬ D sJ>�m�B>AD5r�>�r j �	�?� � �	� q/mADE�/��F D	r � h B � ©ÄrAI��c£,>nB>�² � B>	I � r�£ � C?��sØ@o> j D�¾Jq j qCHn>�s�q �� BsJ>AB�� � j q � q j qCHn>d�£?>¥sJ> �?� j q � DE� � B¿q � ¹ G	G ¼ ¢JIÄ� ©`>np5>nB�I ¹ GAK ¼ q�r¿p�D	��q�s �5� �/FÌq$²4DE�/��>n¾J�o>AB�	



KMLONMPRQ4S"PRT U6VJW VYXYX"Z UO[4\ ]_^a`Jbdcfe6gih?`Mjfkmlncmjdgpoqh Krgis<tu�vYwyx z N!{�N=V"X|XY] x PRL�}�~C�pLO�

�<�,�"�*���O�f���
�C�:�����$�����*�����Y�F�
�"���p�
�i���i�*���<���"�*�,�O�f�Y�,����������� �
�¡�,�.�C�*�£¢

¤M¥�¦6§
¨©§�ªF«6¬F¯®R°O¥�m±69²�¥�³*¬i²�¥�«6´�´Oµ�¬�¶�· ¥�¯®R·�¥�´*¸m´�¹¡·�«6¬F¶ º©«6¬i» ¥�¼�®�²6½6¥�¸6µ©¥�¸6¦�¾�´*» µ�µ6¥�¶�·�» ¥�½©±©· ¥�´*¸�²�´O´*³�¶M¹C´*»J·�«6¬
¶ º6«©¬�»�¬¿¾2¥ ·�«q·�«6¬À¶ ¯®�²�²�¬i¶�·<»�®�µ©¥�±6¶<¾<«6¥�¼ «Á¶�·�¥�²�²�¼i´*¸�· ®�¥�¸6¶¿®�²�²�µ6®R·�®fº"´*¥�¸�·�¶p§"Â�¸Á´*±©»r¼�®�¶ ¬¿·�«6¥�¶r¥�¶<¬iÃO±6¥ Ä�®�²�¬i¸�·
· ´q²�´O´*³�¥�¸6¦?¹�´*»�·�«6¬fº6²Å®�¸6¬m¾<«6¥�¼ «ÇÆ ¼i±©·�¶�´�È4É?·�«6¬f¶�¯®�²�²�¬�¶�·¿¶ ¬i¦*f¬i¸
·¿¾2«©¥�²�¬d³*¬i¬�º©¥�¸6¦Á®�²�²4µ¡®R·�®?ºY´*¥�¸
·�¶�´*¸· «©¥�¶2¶�¬�¦*f¬i¸
·p§

~ w L�Ê$ËRSYÌ�ÌCTÍ�JL�ËpL�P w ~�Ê4LO�yNM~CÊ4�J~CÊ vÏÎ�Ð PR�4�m�R{ Ð PpLnS¡ËfÌCLOS|�iË?ÑÓÒ!oÔËRÕML�P Î ~C�pLYWJÖÏ×"ØÙqÚ ÛÝÜ�ÑnÞ¿ßàXÓ~.�
}¡S"ÌC~.��W<SY�áS¡Ë�ÌCLOSY��Ë Ð Ê4L Ð"â ËpÕML â S|{*Ë Ð P��n~�ÊãËRÕMLåäMP Ð �JQ4{*Ë�~CÊ0tÀæ!Ò�×�ç|ÞnN!LO{ ÐYw LO�ÁèOL�P Ð ÒFjdÕM~.�
~ w äMÌ�~CLO�nS���L�Ë ÐYâ�é { Ð Ê4�iËRPRSY~�Ê$Ë���Òr×�ê�Ü�Ñ?ë=ì�ÞÔ�pä=L©{
~�í4LO�ÔËpÕ4LÓÕ�T�ä=LOPpä4ÌCSYÊML Î ~�ËpÕ w S"îJ~ w S"ÌÀÑÓW
~ Ò L|Ò Î ÕM~.{�Õ'Õ4SY�rËRÕML w S¡îJ~ w SYÌM�J~.�iË�S"Ê4{�L â P ÐYw ï Q4Ê4�JL�P�ËpÕML¯{ Ð Ê4�J~�Ëp~ Ð ÊðËRÕ4S¡ËÀSYÌ�ÌML�îJä=LOPp~ w L�ÊJñ
Ë�S"ÌCÌ�Ty�JL
ËRL�P w ~CÊML©��N4~�Ê4�M~�Ê vÍÎ�Ð PR�M�fSYPpL Ð Ê Ð P¯S"N Ð }YLqËpÕ4L�Õ�T$ä!L�PRäMÌ.S"ÊML|ÒMjdÕM~.�f~C�¯~�ÌCÌ�Q=�iËRPRS"ËpLO�
N�TòKr~ v Ò�VJÒ<ódSY�pLO� Ð ÊòËRÕMLO�pLÍ{ Ð Ê4�p~C�ML�P�S¡Ëp~ Ð Ê=��W!ËpÕ4LåNM~CÊ4�J~CÊ v9w S¡ËRPp~�î�{OS"ÊãN=L Ð NJË�S"~CÊMLO�ãN�T
� Ð ÌC}�~�Ê v ËRÕMLÁäMP Ð NMÌCL wôÐYâ2w S¡îJ~ w ~�èO~�Ê v ÑõQMÊ4�JLOPdËpÕML�{ Ð Ê4��ËpP�S"~CÊ$ËR�

ÚCÚ ê�Ú�Ú ö?ß÷U ×�U©VYÞ
ø Øùòú ØÙÝ\|ê�û Øùýü Ñ ×�UO]|Þ

jdÕMLÇæ$Q4S|�JPRS"Ëp~.{�{ Ð Ê4��ËpP�S"~CÊ$Ëy×�U©VYÞáL�Ê=��QMPRLO�ÓËRÕ4S¡Ëåêþ~C�'SòÊ Ð P w S"ÌdQMÊM~�Ëå}YL©{*Ë Ð P ÐYâ ËRÕML�Õ$T$ñ
ä!L�PRäMÌ.S"ÊML|W$ä4PpLO}YL�Ê$ËR~�Ê v S�ËRPp~C}�~CSYÌ!SYÊ4�åQ4Ê4�JLO�p~CPpL©� w S¡îJ~ w ~CèOS"Ëp~ Ð Ê ÐYâ ÑÿN�T w ~�Ê4~ w ~CèOS¡ËR~ Ð Ê ÐYâ
ÚCÚ ê�ÚCÚ,Ò=jdÕML�ÌC~CÊMLOSYPÔ{ Ð Ê4�iËRPRSY~�Ê$Ë��Á×iUO]$ÞmL�Ê4�pQMPRL�{ Ð PpPRLO{
Ëf{�ÌCS|�p�p~�í={�S"Ëp~ Ð Ê Ð"â ËpÕML u Ê Ð¡Î Ê�NM~CÊ4�J~CÊ v
ÎmÐ P��M�OÒ

jdÕML Ð äJËR~ w ~CèOS"Ëp~ Ð ÊÍSYäMäMP Ð SY{�Õ â Ð PÀËRÕMLqNM~�Ê=�J~�Ê váw S¡ËRPp~�îå{�S"ÊÍí v Q4PRS"Ëp~C}YL�ÌCTðN=Lq�JLO�R{
PR~�N!LO�
S|� � äMQ4�pÕM~CÊ v ËpÕML�Õ�T�ä=LOPpäMÌ.S"Ê4L ÐYâ �pL�ä4SYPRS"Ëp~ Ð Ê S|� â S"PÏS Î S6T â P ÐYw ËRÕMLÇ��ä4ÕML�PRLÇ{
L�Ê$ËRL�PÏSY�
ä Ð �R��~CNMÌCL��4Ò�jdÕ4L?NM~CÊ4�J~CÊ vðw S¡ËpPR~�îÍS"äMäMP Ð S|{�Õå~.�m�p~ w ~CÌ.S"P�Ë Ð ËpÕML Ð Ê4L
ñ:{
Ì.SY�R��SYäMäMP Ð SY{�Õ4LO� Î ~�ËpÕ
�pQMäMä Ð PpË<}YL©{*Ë Ð P w SY{�Õ4~�ÊML©�����YÒ	�Ô~�
 L�PRL�Ê$ËpÌCT â P Ð|w ËRÕML��pQMäMä Ð PpË<}YL©{*Ë Ð P w SY{�Õ4~�ÊML|W
ËRÕMLÀNM~CÊ4�J~CÊ v
w S¡ËRPp~�î9S"äMä4P Ð SY{�Õ9� Ð LO�?Ê Ð Ëq~CÊ�} Ð ÌC}YLÓSåäMP Ð"z L©{*Ëp~ Ð Ê Ð"â ËpÕ4L'�4S¡ËRSÍ~�Ê$Ë Ð SåÕ4~ v ÕJñ��M~ w L�Ê=� Ð Ê4S"Ì
â L©S¡ËpQ4PpLq��ä4S|{
L|Ò$jdÕMLq��ä!LO{�~,í!{Ô{�Õ Ð ~C{�L Ð"â ËRÕMLn{ Ð Ê$ËR~�Ê�Q Ð Q4�À�pLOæ$QMLOÊ4{
Lq��ä4S|{
L¯PRLO�pQMÌ�ËR� â P Ð|w ËpÕML
Ð N z LO{
Ëp~C}YL Ð"â LO��Ëp~ w S"Ëp~CÊ v ËpÕ4LÁNM~�Ê=�J~�Ê v L�ÊMLOP v T w S"ËpPR~,î�WMS|�f�JLO�R{
PR~�N!LO�yS"N Ð }YL|Ò

���������������������������! !"#�
jdÕMLdNM~CÊ4�J~CÊ vÁw S¡ËRPp~�îáS"Ì vYÐ Pp~�ËpÕ w Õ4SY��N!L�LOÊð~ w äMÌCL w L�Ê$ËpL©�ÓS|�¿S�c%$&$ â QMÊ4{
Ëp~ Ð ÊFÒYjdÕ4~C� â QMÊ={*ñ
ËR~ Ð Ê�~CÊ�} ÐYu LO�ÀËpÕMLÁä4P Ð|v P�S w('*),+.- �!/ â Ð P¯� Ð ÌC}�~�Ê v ËRÕMLÁ{ Ð Ê=�iËRPRSY~�ÊML©� Ð äJËp~ w ~�è©S¡Ëp~ Ð ÊyäMP Ð NMÌCL w W
Q4�p~CÊ v�-101230 �!4ÏSY�ÁËpÕMLÍ� Ð ÌC}YLOPOÒ<g:Ê0SY�M�J~�Ëp~ Ð Ê<W â QMÊ4{
Ëp~ Ð Ê4� â Ð Pð{ ÐYw äMQMËp~CÊ v äMP Ð í4ÌCL w S¡ËRPp~.{
L©��W
Ì ÐYv S"PR~,ËRÕ w ~C{qäMP Ð í4ÌCL w S¡ËRPp~.{
L©�¯S"Ê4�Ç{ Ð Ê4�pL�Ê=��Q4�f�pLOæ$QMLOÊ4{
L w S"ËpPR~C{�LO�fÕ4S6}|LÁN=LOL�Ê9�JLO}YLOÌ Ð ä=L©�



5,6�7,8:9#;<8:= >*?3@ ?�A�A<B >�C#D EGFIH3JLK%M*N�OPH,Q%RTSUKTQLN�VWO 5XN�Y�Z
[]\�^`_ a 7�bc7.?<A�A�E _ 8:6cd]e�f�6�g

hji�kml�n#o]prq�sutvi�kmlUw�o�xzy!{�y}|	~�t�kml<��n1|	��sTkm����k�~}��q�l<y!���

e���K%�&����Ju8:� \ 8:; ^ fL����8Ub����#g39#b���e�� \ �:�,6�;<�#;���=3f�6�fPg36�f:b�8:e�7�6�g�7.6�������;<8:6�7#;�f!6	g��������,e�f
��e�7#8:;�8�=��.���T6c7,��7#;�f!6	g�e��1�:6c8�� ;�b�6�����8Ub�� ^¢¡ 9,��e�� \ 7,e��#g3e�� \�^ ;<��8:e�bc6�f£��8�� ^ e�� ¡ 9,�W7,e��#g3e�� \
�T��8�g¤f�6��£e�f%;*d�;<e���;�7,��6&;<�T¥3¦]¦1§L¨!©]©<ª]ª]ªT«m¬	]®L«�¯]v¬�°�±<¯#²�®#²,³�´r«�µ3²1©<®<¶v·�¦1¸v¬�¹#©,�

º�»�¼½»¿¾TÀzÁ�Â�Ã}ÄuÅ.Ã}ÄzÆÈÇ�É�Ê�Ë�ÃÍÌÈÃ}ÎÏÊ!À�ÁÑÐUÒ.ÄÓÎ�Ã}Î<Ê�Á�Ä�Ê&Ç�É.Ê!Ë�ÃÍÌ¿ÔUÃ�Ê!À¿Ç�É#Ì.Ã}ÕÖÉ.×
Ø.Ù Á*Ú�Ã�Û�Ú�Ã�Ê�Ü

FÝ����Þàß*á:â ã<ä�âæå!ç��#;*d�6`e��1�:8��3g39#bc6�g¿���,6�bc8�e���6�8�e����è�<�&b����#f!e�f!��6c�.b�=�@Óe�� 6������#6 ¡ 8�� ¡ 6�8!��=Ö���W;
é ^ ;<��8:e�ê�7#;�f�6�g#ëìb���;�f:f�e�í#6�8T����b���8�8:6�b�����=¢bc��;�f�f�e���=¤;<��� [ �,���%�¤7,e��#g3e�� \ �T��8�g,fc�#Kì���#f!e�f!��6c�.b�=
b�;<��;<���T;*=3fW7.6�;�b��,e�6�d�6	g�7]=�b��,�]�1f!e�� \ ;`f�93îïb�e�6c�1�:��=ð�����ñ�:�,8:6�f��,����gðf�6�����e�� \ �½ò£���T6cd�6�8�@
f�9#b��¤;����,8:6�f��,����gïf�6�����e�� \�^ ;*=¢8�6	f!9#���Te��`;�b���;�f:f�e�í#6�8r�%e�����9,�#;�b�b�6 ¡ �:;�7,��=¢�����óf ¡ 6�bce�í�b�e���=��

QL�,6Ï��e��#6�;<8ïbc���#f!��8�;<e��1�:f��%�,e�b��ô;<8:6`; ¡,¡ ��e�6	gèe��ôb�� ^�¡ 93��e�� \ ���#6Ï7,e��.g3e�� \Ý^ ;<��8:e�êÑõ
6��#f!9#8�6�b����#f!e�f!��6c�.b�=Ö�%�,e���6 ^ ;�ê3e ^ e�ö	;���e����è�<�U÷ø6�Þv6�b���e�d�6c��= ^ e��#e ^ e�öc6�f��:�,6Ï�]9 ^ 7�6c8¢���
�T��8�g,f��%�,e�b��ó;<8:6�b���;�f:f�e�í#6	gÑ;�f�7,e��#g3e�� \ �ì��8:g,f��uQL�]9#f�@u���#6�7,e��#g3e�� \È^ ;��:8�e�ê ¡ 8���d]e�g36�f
�:�,6 ^ ;��:8�e�ê¤7#;�f!6	g`bc��;�f�f�e�í#6c8%�%�,e�b��z@.9,�#g36�8%���,6�b����.f��:8:;�e��1�%�<�Ó7.6�e�� \ b����#f!e�f!��6c�1�%�%e�����;<���
[ �,���%��7,e��.g3e�� \ �T��8�g,f�@�8:6�f�9,���:fLe��¤�:�,6 ^ e��,e ^ ;<���]9 ^ 7.6�8T���½�T��8�g,fLb���;�f:f!e�í#6	g¤;�fT7,e��#g3e�� \
�T��8�g,f��ì�£���U�<�:�,6c8 ^ ;���8:e�b�6�f�b���;�f:f!e���=ô;È��;<8 \ 6�8�f�6��������ì��8:g#f¤;�f�7,e��#g3e�� \ �ì��8:g,f¤�%�,6c�
6 ^�¡ ����=�6�g��%e��:���:�,6 ^ ;�ê3e ^ ;��v���,8:6�f��,����g`f!6c�!�:e�� \ bc� ^¢¡ ;��:e�7#��6&�%e����Ïb����#f�e�f!��6��#b�=��

QL�,6T7,e��#g3e�� \P^ ;<��8:e�ê�e�fc@*7]=&b����#f��:8�9.bm��e�����@c�:�,6%b����.f!e�f��:6c�1� ^ ;<��8:e�ê é ù ß�ú ùcû Fð����Þ`ß�á�â ã�äÍâ ë
�%e���� ^ ;<ê3e ^ ;<�Óf ¡ 6	b�e�í.b�e���=��vNÍ�r�T6�;�f�f�9 ^ 6��:�#;��U7,e��#g3e�� \ 6��,6c8 \ =Ïbc;���7�6�8:6�;�f!���#;<7,��=�; ¡ �
¡ 8:�*ê3e ^ ;<��6�g¤7]=�;¢f!9 ^ �<��;�g#g3e��:e�d�6&6c�,6�8 \ =ïb������:8�e�7,93�:e����#fL�<�Óe��#g3e�d1e�g39#;��z7#;�f!6 ¡ ;�e�8�f é f�6c6
H]6	bm�:e�����?,� B]ëm@��:�,e�f ^ 6	;<�#fW�:�#;��&�:�,6c8:6¢6�ê3e�f���f&;<�Ö; ¡,¡ 8��*ê3e ^ ;<��6���=Ïf ¡ �,6c8:e�bc;<�u;�8�6	;¤���Ý���,6
E�ü��}g3e ^ 6��#f!e����.;<�#f ¡ �,6�8�6£e����%�,e�b��ï�T��8�g,f��%e����ï�,e \ �¤7,e��.g3e�� \ 6c�,6�8 \ e�6	fr;�8�6£bc���#bc6c�1��8�;��:6�g��
VP��;*d�6�8:; \ 6�@����#e�f%;�8�6	;��%e�����7.6&e��#b���9#g36	g¤e��`���,6�f�6��%���X7,e��#g3e�� \ �T��8�g,f ¡ 8�6	g3e�bm��6	g`71=ï���,6
7,e��#g3e�� \�^ ;<��8:e�ê��]�£���.�����,6�8Tbc���#f�e�f��:6c�1� ^ ;��:8�e�b�6	fu�%e�����8:6�b�� \ �,e�öc6P;�g,g3e���e����.;<�#�T��8�g,fr�%�,e�b��
bc���1�:;�e���;<�`6c��6cd�;��:6�g���8�;�bm�:e���������� ;���f�6 ¡ �1f!e���e�d�6	fL�%e��:���:�,6�f�6 ^ ;��:8�e�b�6	fc�

N}�ôf!9 ^�^ ;�8�=�@½�:�,6Ï7,e��#g3e�� \�^ ;���8:e�êè; ¡,¡ 8��*ê3e ^ ;<��6	f��:�,6 ^ ;<ê3e ^ ;<����=¿f ¡ 6�bce�í�b`bc���#f�e�f��
�:6c�1� ^ ;���8:e�ê�e��½�:�,6&7,e��#g3e�� \ 6c�#6c8 \ =ïg3e�f��:8�e�7,93�:e�����bc;���7�6�; ¡#¡ 8��*ê3e ^ ;���6	gï7]=�;��`;�g,g3e���e�d�6
^ �3g36c����NÍ��;�g,g3e���e�d]e���=�g3�]6�fX�,�<�u; ¡,¡ ��=�@ ^ ;��:8�e�ê�7#;�f!6	g�7,e��#g3e�� \ �T��8�g�b���;�f:f�e�í#6�8:f½e�� \ 6c�,6�8:;��ý@
e��#b���9#g3e�� \ é �<�Xbc��9,8�f�6	ër���,6&7#e��#g,e�� \�^ ;<��8:e�ê�@,;<8:6U�,�<�£f�9,e��:;<7#��6��

¼½»¤þ�ÿ�����������	�
����������������������	�ÿ���������� 
"!��#
	%$
QL�,6 ¡ 6c8�����8 ^ ;<�#bc6����r�:�,6�7,e��#g3e�� \Ï^ ;���8:e�ê��T;�fP��6�f!��6	gÝ71=ðb�� ^¢¡ ;�8�e�f������%e����Ý�:�,6ï;<����6�8!�
�#;<��e�d�6 ^ 6��:�,�3g,f%g36�f:b�8:e�7.6	g�;�7.��d�6�@1���,6 ¡ 8���í#��6 ^ ;��:8�e�ê�@]���,6&��� \ ;<8:e��:� ^ e�b ¡ 8:�<í#��6 ^ ;<��8:e�ê�@
;��#g��:�,6ïb����#f�6c�#f�9#f&f�6�&19,6c�.b�6��zQL�#6¢Q%R � OPH,53� K g#;��:;�7#;�f�6*å('�@�d�6c8�f!e����*)3�æ?3��>��L;�fW9#f�6�g
;�fì;�g,;���;<7#;�f!6%����8T���,6 ¡ 6�8!����8 ^ ;��#b�6%�:6�f!�:f��3Q%R£� OWH353� K ¡ 8:��d]e�g36	f ^ ;��:8�e�b�6	fc@];�f:f��]bce�;<��6	g
�%e����¤f�6���fr���zf!6�&�9#6c�#bc6%��8:; \�^ 6c�1��frb����1�:;<e��,e�� \ �:�,6 �T��8�g,fÓ��8:� ^ �%�,e�b������,6 ^ ;���8:e�b�6�fr�ì6�8�6
bc� ^¢¡ e���6	g��rQL�,6	f!6���8�; \�^ 6��1�:f��T6c8:6�9#f!6	g ���È;�f�f�6 ^ 7,��6Ïf�6���fï�<� [ �,���%�Ñ7,e��#g3e�� \ �ì��8:g#fc�
Q%R£�POPH353� K ¡ 8���d]e�g36�fu���,6 ¡ �1f!e���e����¤�<�z�:�,6 7,e��#g3e�� \ �ì��8:g¢�%e����#e���6�;�b��¢��8�; \�^ 6c�1���]ò£���L�
6�d�6c8	@�e���f!� ^ 6�e��#f!�:;<�.b�6�f�@�;���8:; \�^ 6c�1�P���,��=�b�������;<e��#fW; ¡ ;<8��W���u���,6¢7,e��#g3e�� \ �T��8�g��vFð6
6cê3bc��9.g36�g�f�9#b�� ¡ ;�8!�:e�;���7,e��#g3e�� \ �ì��8:g,f e��ð;<���½��9,8P;��#;<��=3f!6	fc�#QL�#6c8:6�;<8:6,+ ) ^ ;<��8:e�bc6�f ����8
�%�,e�b���;�f�6��&�<�.-0/1)`b�� ^¢¡ ��6��:6¢7,e��.g3e�� \ �T��8�g,fPe�f ¡ 8���d]e�g36�g���QL�,6	f!62+�)ï7,e��#g3e�� \ �T��8�g



354�657%8:9;7%< =?>�@ >#A#A;B =�C:D EGFIH�JLKNM?OQP�H5RNS.TUK.RLOWVXP 3YOQZ\[
]�^#_a` b 6�cd6�>;A A#E ` 7%4de�fhgW4�i

j\kml;nokpl�qNr,suthvwkyxdz�{}|�~o���(�#{��u�;v~Wsu�Q���Q~ov�j\kpl;nokml�qN�#kmt���������~�qul�kmt�kh~ol��

k

k *

�5�y�?���������?�N�u���#�Q���?���� ?�¢¡?�w£� ?�Q¡¥¤u�§¦h¨;©�ª�«o¬�Q®�¯�°²±�³´�X°��(�oµN�Q u¯�Q±o d¯����y ?�y ?�,¶�«·¤?�y ?¡��y ?�X¸�±o��¡?°W���\���
�d���;�Q���?���� ?��¡?�w£� ��(¡X¤d���.Q����°�°�� £��Q�¹¦�º´©�»¹¬�(�� X¤;��°���� ¼p¯��Q¡X���y±o ?�Nº½¤u�·����� ?�o�y ?�L¯��?��¯��?���Q°��?±o�y¡�¾����y®?�
»��5���?�N¯��?���Q°��?±o�y¡¿¾����y®?�X�%¯²¸\�?�y��¿¯��?�·�d���;�(���?���� ?�·Q®�¯�°.±�³´¯��?�·°�µ¢���y�y�Q°�¯²°��(�oµN�Q u¯L�y ?Q�y®?¡��y ?�,���y��¶�«
¸�±o��¡�°N(®�¯�±�³À¤d��¦p¨#©�ª « ¬²�y°N�o� ¾u�( �¤d��»�Á�Â Ã;�����?�y°N�y°L¯��?�U�?�y�o�?�Q°¯·¯��?���(°��?±o�y¡§¾o���y®?�X¸\�?�y��a������y�Q¾u�Q°
µ¢�%Ä��yµ¢���;°��( �°�� ¯�� ¾�� ¯��u�?���?�¹�y±(¸��Q��¯��?�� d®?µ.¤;�Q��¶�ÅNÆ Ç´±�¼�¸�±o��¡?°�¸\�?�y��X���������Q(±o�o ��yÈ(�Q¡É��°\¤?�y ?¡��y ?��¸�±o��¡?°
¯����²¤;�w¯¯��Q��¯��?���Q°�¯��yµ¢�%¯��y±o �±�¼5¯��?��¯���®?�¹�u���;�Q���?���� ��u�

gW4uÊ�g·9;7%4,8:gW4�i�9 g·9´6:9#gWfhgNË"Ì#7¢Ê%Í54Î9#Ï:9;Ðh<�g(4�gNÑ57%4�gW4dÏ�ÊW4�iÀfpÏ}H�4�cuÊWfhÌ#ÏÓÒ5Ô�35Ì 7�9§gW856:gW4uÊXÌ;ËN=�E
_ 9�Ê%7Wf�cu4�gd@�Õ}Ö×E A¥65fpÏ�i�fpÏ ^2Ø Ì 7%i5gL9#7W4É9?e�9;fhÐh9#65Ðh4·Ë"7%Ì _ Ê%Í54,i59;Ê%9;6�9#gW4#Ô

RLÍ54�Ñ�4�7(Ë"Ì 7 _ 9#Ï:cu4NÌ#Ë\9,65fhÏ:i�fhÏ ^ÙØ Ì#7�i2cuÐ�9#g%gWfmÚ:4�7²cd9#Ï§6�4�c�Í:9#7%9 coÊW4�7WfhÛd4�i¥6�<2gW4dÏ:gWfpÊWfhe�fpÊQ<
9#Ï:iÜgWÑ�4�cufpÚ�cufpÊQ<#Ô�3:Ì#7U9�cdÐh9 gWgWfmÚ�4d7·6�9#gW4�iÝÌ ÏÜ9agWcdÌ#7%fpÏ ^ e#4�cuÊWÌ 7XÞ0@�g(4�Ï:gWfmÊ%fpe�fpÊQ<Ý9;Ï:iÝgWÑ�4�cufpß
Ú�cdfmÊQ<�c�9;Ï�6�4À9#i b 8:g(ÊW4�i�6�<�e�9;7%<�fpÏ ^ ÊWÍ54aÊWÍ:7W4�g(Í5Ì ÐhiáàÎÔYRLÍ54�7W4À9;Ð Ø 9?<�g,4uâ�fhg(Ê%g¿9Óg(4dÊ(ÊWfhÏ ^
à�ã¹ä å5æÞ×çLè _ fpÏ\é?ê�ë´æ"ì´çUD5ìîí�ï·ð¥gW8:c�Í�ÊWÍ�9�ÊÉg(4�Ï:g(fpÊWfhe�fmÊQ<Ý9 _ Ì#85Ï�Ê%g·ÊWÌÓ=#@�Í5Ì Ø 4de 4d7�@:9�Ê
Ê%Í54,cuÌ�gQÊNÌ;Ë¹9¿g(Ñ�4�cdfmÚ�cufpÊQ<§Ðp4�gWgNÊWÍ:9#ÏÓ= Ô:RLÍ5f�gLfhg ^ 4dÌ _ 4dÊW7%fhc�9;ÐhÐp<2fhÐhÐp8:g(ÊW7�9�Ê%4�i�fpÏ�3Yf ^ Ô5E5Ô

Z\4uÊ�ñ#ã¹ä å�æÞòç.i�4�Ï5Ì;Ê%4ÉÊWÍ54ÙÏ�8 _ 6�4d7¢Ì#Ë Ø Ì#7�i5g Ø Í5f�c�ÍÝg%9�ÊWf�g(Ë"<aê�ë§æì´ç¢ÖIà�ã¹ä å5æÞ×çoÔ:ó.<
c�Í5Ì�Ì�g(fhÏ ^ à ã¹ä å æ�ÞòçL9#g.Ê%Í54ÉÊ%Í57W4�g(Í:Ì#Ð�i�@ _ 9�â�f _ 9#Ð\g(4�Ï:gWfmÊ%fpe�fpÊQ<§fhg·9#c�Í5fh4de 4�ia9;Ï:iÀgWÑ�4�cufpÚ�cufpÊQ<
9 _ Ì 85Ï�Ê%gLÊ%Ì§g(Ñ�4�c æÞòç�è½=·ôöõ�÷�ø ù�ú ëXû�ü õuýþ ü õ ý Ô:O�Ë�Þÿfhg�cuÌ ÐpfhÏ54�9#7LÊWÌ¿Ê%Í54,4dÏ:4d7 ^ <´e 4�cuÊWÌ#7��ÓægW4d4
H�4�coÊ%fpÌ Ï´>�Ô B�ço@�ñ;ã¹ä å5æ�Þòç¹èIñ��N9#Ï:i2g(Ñ�4�cdfmÚ�cufpÊQ<¥cdÌ#Ï:gW4���854�Ï Ê%Ðp<¿9 _ Ì 85Ï�Ê%g�Ê%Ì§=#@ Ø Í5fhc�Í _ 4�9;Ï:g
Ê%Í:9�Ê¢Ñ�4d7WË"4�cuÊ·cuÐ�9#g%g(fpÚ�cd9;ÊWfhÌ#Ï�fhg¢9 c�Í5fh4de#4�i�Ô
� fhe#4�Ï Ì#Ï5Ðh<áÊWÍ54}g(8:6:g(4dÊ��ï
	îï�@�ÊWÍ54}e�9;Ðh854ÜÌ#ËÎñ;ã¹ä å:æ�Þòç¿7%4 _ 9;fhÏ:g�85Ï ] Ï5Ì Ø Ï�@.658�Ê
�à ã¹ä å æÞ×ç�è _ fpÏ�é?ê ë æì´çND;ì í��ï¢ð,9#Ï:i �ñ ã¹ä å æÞ×ç�@�ÊWÍ:4ÉÏ�8 _ 6�4d7¢Ì#Ë Ø Ì#7�i5g Ø Í5f�c�ÍÀg%9�Ê%fhg(Ë"<
êNæì´ç¢Ö��à�ã¹ä å5æ�Þòço@�cd9;ÏÀ6�4Îi�4dÊW4�7 _ fhÏ54�i�Ô �ñ;ã¹ä å:æ�Þòç.4de�f�i�4dÏ�Ê%Ðp<a85Ï:i�4�7W4�gQÊ%f _ 9;ÊW4�gXñ;ã¹ä å5æ�ÞòçoÔ
 g¹9 ^ 4dÏ54�7%9#Ð�9#Ñ5Ñ57%Ì 9 c�ÍUÊWÌÉcuÌ _ Ñ�4dÏ�gW9;ÊW4�Ë"Ì#7YÊWÍ5f�g¹85Ï�i�4d7%4�g(ÊWf _ 9�ÊWfhÌ#Ï\@�Ê%Í54NgWcdÌ#7%fpÏ ^ e#4�coÊ%Ì#7¹Þ
_ 9?<26�4UcdÌ _ Ñ58�Ê%4�i�6:9#gW4�i´Ì#Ïa9¥gW856:gW4uÊLÌ;Ë ÊWÍ54 ] Ï5Ì Ø Ï Ø Ì 7%i5g�@�9;Ï:i´ÊWÍ54U7%4 _ 9;fhÏ5fhÏ ^¥Ø Ì 7%i5g
_ 9?<À6�4Î8:gW4�i�Ê%Ì�9 i b 8:g(Ê�Ê%Í54,Ê%Í57W4�g(Í:Ì#Ð�iÀÊWÌag(Ì _ 4Îe�9;Ðh8542à��
�à�ã¹ä å5æÞ×ço@ Ø Í:fhc�ÍÓÑ57WÌ�e�f�i�4�g
9 _ Ì 7W4É7%4�9#Ðpf�gQÊ%fhcUf _ Ñ57%4�g%g(fhÌ#ÏaÌ;Ë²ñ ã¹ä å æÞòç�Ê%Í:9;Ï��à ã¹ä å æÞòçuÔ�RLÍ5f�g¢cdÌ#Ï:cd4dÑ�Ê·f�gNÊ%Í54,6:9 g(f�gNÌ#Ë
Ê%Í54,9#g%gW9?<�g Ø Í5f�c�ÍÀ9#7W4Éi�4�gWcd7Wfh6�4�i�fpÏÝH�4�coÊWfhÌ#Ï�gLB:Ôh=U9#Ï:i�B:Ôy>�Ô

3:Ì#72Ê Ø Ìòg%cuÌ#7%fhÏ ^ e#4�coÊWÌ 7%g2Þ��À9;Ï:i0Þ���@²Ì 6:g(4�7We�fhÏ ^ �ñ ã¹ä å æ�Þ��oç��������ñ ã¹ä å æÞ���ç����
f _ Ñ5Ðpfh4�g2ÊWÍ:9;Ê´g(Ñ�4�c æÞ � çÝÖ g(Ñ�4�c æÞ � çuÔ²RLÍ5f�g¿fhg´gQÊ%7Wf�coÊ%Ðp<�Ê%7W8:4�fmËXÊWÍ54 Ø Ì#7�i5g¥7%4�cuÌ ^ Ï5fhÛd4�i
6�<�Þ � 9#7W4É92gW856:gW4uÊ¢Ì#ËYÊ%Í5Ì gW4U7W4�cuÌ ^ Ï5fhÛd4�i´6�<�Þ � Ô�V·ÊWÍ:4d7 Ø fhgW4#@54dâ5cu4dÑ5ÊWfhÌ#Ï:gN9#7W4ÉÑ�Ì g%g(fh65Ðh4#@
4�g(Ñ�4�cdfh9#ÐpÐh<�fpË��ï f�g29*gQÊ%7WÌ Ï ^ Ðh<�65f�9#gW4�iág(856�g(4dÊ¿Ì#ËUï�@¹658�Ê§Ì Ïá9?e 4d7�9 ^ 4#@ �ñ ã¹ä å æÞ��oç���� �
�ñ#ã¹ä å5æÞ � ç���� fhÏ:i�f�cd9;ÊW4�g¥Ê%Í:9�Ê´Þ � 9#Ñ5Ñ57%Ì?â�f _ 9�Ê%4�g!��6�4uÊWÊW4�72ÊWÍ:9#Ï0Þ � Ô²RLÍ5f�g2fhÏ54���8:9#ÐpfpÊQ<
f�g _ Ì�gQÊ¿8:gW4uË"85ÐLfpË �ñ ã¹ä å�" ñ � f�gÎg%9�Ê%fhg(Ú:4�i�@ f�Ô 4 Ô�fmË¢Ê%Í54ÀcuÐ�9#g%g(fpÚ:4d7Î7W4�cuÌ ^ Ï5fhÛd4�g _ 9;Ï�<}Ë9;Ð�g(4



#%$�&%'�(*)�'�+ ,.-0/ -2121�3 ,�4*5 687:90;=<?>.@BAC9%D?EGFH<GD=@�IJA #K@BLNM
O�P2QSR T &VUW&X-�1Y126 R '�$WZ�[]\�$�^

_a`�b�cedSf*gihkjmlonpb�cedrqNgtstuavVuxwzy{n|ced�}~fiwz��lGce����c�yx�]jmd�ua���

�V� \�[���[mZY$�\���@x�!���%[�\oU�)2\�$2/����%$�) �%� ' �.� [ Q )���[ � �~\ � $�UY�����o��,N����2��� � ����������&V$�U � Q $�\�Z�)2 m[�^|/
)2�*^¡  ��¢ $W'�[m� P �� ��� �~[�\? m[ O $� m+£� � [m�X^0[]U�)���$�)��S[ Q � ' � Z2$ Q $��i�G[]�¤\ � $�UW[�¥XUW[��B+Y�
¦ &%[ �   � P [�UW)2 m ]+ �  �)�(*\�[m&* m$§'¨)�� P $£© � '~���%$¤Z�)� ](%$ � © ��ª ���«U�)���&X$¤^0$�'�[]Z2$z^�©¬' � Q \�$�

® (%$��*U�$£[]�0© � ' Q )���[ � ��U � �i��$W�i�¯)��X)� ]+�\�[�\W/t$�Z2$��°��� � ( P �°���%$¡)�&X\ �  m(0��$£Z�)� ](%$ � © ��ª []\±� � �
O � ��¢ �²© � '�)2�i+£��'¨)��*\�U�'�[ � ��[ � �£©�)YUe� � 'z�*9�$ ® (%$��*U�$r[]�0© � ' Q )���[ � �SU � �i��$��Y��³B´HU�)��t/*)YUWU � '¨^0[m� P
� �Yµ�¶ /�&X$HUW)2 ]UW(% �)���$z^·&�+·¸º¹¬»x¼r½¾�§  � P µ

� ��ª ���¿���i#*(%'����%$�' Q � '�$2/i¸º¹�»x¼�UW)��*� � �=\B��' � � P  ]+~^%$�
Z�[�)���$¯©¬' � Q ¸ºÀ�Á »x¼ ½Â�S  � P µ

��Ã|��/ ¢ �%$W'�$·Ã�^0$�� � ��$�\C���%$·^0$��*\�[��B+ � ©Ä&%[]�*^0[]� P \a[m��$z\ � �¿���%$
P $W� � Q $�³BÅWÆ ³a´�Æ µ�¶ Æ µ ³eÆ µ�µ �N@Ç©=¸C¹¬»x¼¡[�\H� �i�   ��¢ /|���*$£^0$W�*\�[m�B+ � ©?\a[m��$z\H���X)��±)�'�$!'�$zU � P �%[]ÈW$z^É&�+
���%$¡��'�)2�*\�U�'�[ � ��[ � �°©�)2U�� � '¯'�$z)2U¨�%$z\±)Ê m$�Z2$W =)�� ¢ �%[�U¨��\ � (%'�[ � (X\±&%[]�*^0[]� P [m�i��$�'a©¬$�'�$z\ ¢ [m���
Q )���+ P $W�*$���[�U � ' � U�$�\�\�$�\?)��X^§&X$zU � Q $z\�^0$���'�[ Q $W�i��)2 ��XËG)Y\a$z^ � �É90U¨�%�%$�[]^%$W'JÌ�Í�Î Ï�ÐÇÎ ³a´2/ � �%$
Q ).+·'�$�)2\ � �X)�&% ]+¯$ �0� $zUe�=���*)��?&%[m�X^0[m� P \�[m��$r^0$W�X\a[m�B+£\a� � (% �^£� � �?$ � U�$�$�^·� ¢G� / � '=)�� Q � \B�
© � (%' � $�'£,�1Y121²&*)2\�$ � )�[]'¨\W/tU � '�'�$z\ �V� �*^%[m� P � � ¸ºÀ�Á »x¼¤ÑÓÒ �|@Ç© � ��� �*���������ÕÔ�,z10Ö µ /|���%[�\
[]�*^0[�UW)���$�\����*)�� �2��� � �����¯× ��ª /K)2�*^����*)��¯���%$W'�$�© � '�$²\ � $�UW[�¥XUW[��B+°UW)2��&V$²U¨�*)2'�)YUe��$�'�[]ÈW$z^
&*)Y\a$z^ � � � ��� �*����������/i)Y\?^0$�\�U�'�[]&X$z^S)2& � ZY$2/�[]� P ��� ^S) �*� ' �.� [ Q )���[ � �N�
DØ$�U¨�%�%[�UW)2 m ]+2/����%$�U � Q � (0�¨)���[ � � � © �YÙ Æ Ú �����¡'�$ ® (%[]'�$�\§$W��( Q $�'�)���[]� P )2 m  ¢Ä� '�^%\ � © ]$W� P ���SÛ�)2�*^¡U¨�%$zU O [m� P © � '=$�)YU¨� ¢ �%$����%$W'=[m��\�)���[�\B¥*$z\Ä��Ü|ÝÂÔßÞ¯�0D=�%[�\Ä[�\ � ' � �%[]&%[m��[]Z2$W ]+

��[ Q $�xU � �*\�( Q [m� P © � ' ¢Ä� '�^! ]$W� P ���X\Ä\�(%&*\a��)2�Y��[])2 m ]+ P '�$�)���$W'k���*)2�Ê,z1%�YD=�*$W'�$�© � '�$2/ � Ù Æ Ú ���
¢ )2\G$�\a��[ Q )���$�^S&�+£'�)2�*^ � Q  ]+¡\�) Q �  ][m� P ,z121o1Y121 ¢Ä� '�^%\��

àØá�âVá§ãåä.æXç%äYè�éHêoäiè�éHëØì±í²î�î2æXï
D=�%$�\�[]ÈW$ � ©V���%$�^*)���)H\�$��¨\ � ' � Zi[�^0$z^�&�+¯D?E ¦ AC90# ¦ <C/2[�� $2�����%$?��( Q &V$W' � ©X&*[m�*^%[m� P ¢G� '¨^%\
O � ��¢ �!© � 'Ä)H��'�)2�*\�UW'�[ � ��[ � �¯©�)YUe� � 'z/2'¨)�� P $�\K©¬' � Q ,?� �·ð 6%�Y# � ' Q )���+ Q )���'�[]UW$�\�/����*$C\�$�� � ©
O � ��¢ �§&%[]�*^0[]� P ¢G� '¨^%\?[�\?� �i� \ Q )� ] |� � &X$±'�$z)2\ � �*)2&% m+²\ �  ][m�C[]�Y� � )!��'¨)�[]�%[]� P )��X^¤)!��$z\B�
\�$��z�2D=�%$W'�$�© � '�$Y/ ¢ $?�*).ZY$Ä(X\a$z^¯ ]$�).ZY$� � �%$W � (0�N��$�\a��\å© � 'oU � Q � )�'¨)���[]Z2$=\ � $zU�[m¥XU�[m�B+±)��X)� ]+�\�[�\W�
@x�!���%$�\�$?��$z\B�¨\W/ � �%$ ¢Ä� '�^ � ©p���*$C\�$�� � © O � ��¢ �!&%[]�*^0[]� P ¢G� '¨^%\�/2^0$�� � ��$�^!&�+ �ñ /Y[�\� ]$�©ò� � (0�
© � '=��$�\a��[]� P /0���%$r'�$�\a�?[]\=(X\a$z^¡© � '=��'¨)�[]�%[]� P �
# � 'º)��§[]�*^0[]Z�[]^0(X)� t��$�\a��/0���%$±\�U � '�[]� P!Q )���'�[�U�$�\ ¢ $W'�$�U � Q � (0��$z^S&*)2\�$�^ � �S���%$r��'¨)�[]�0

[]� P \�$��z�JD=�*$���$z\B� ¢Ä� '�^ �ñÂ¢ )2\¤���%$W��$ Q �   � +2$z^ó� � )Y^%) � �Ê���*$����*'�$z\a� �  ]^�� � Þô½
Q []�|õ �Þ ��� � ������ö�÷ Ù � �ñ �¨øY��D=�%$²���*'�$z\a� �  ]^ ¢ )Y\����i(X\~\�$��¯� ��� &0�¨)�[]� Q )���'�[�U�$z\ ¢ �%[�U¨��)2'�$
U � �*\�[]\a��$��i� ¢ [m���ß)2 m  O � ��¢ ��&%[]�*^0[]� P ¢G� '¨^%\�/å[m�*UW m(X^0[m� P ���%$ � �%$ ¢ �%[�U¨�ù�*)2\!� � �¡&V$W$W�
(*\�$�^²© � '�U � Q � (%��[]� P ���%$ Q )���'�[ � � �YÙ Æ Ú ��� ¢ )2\G���%$W�§$�\a��[ Q )���$�^§)2\?^0$z\�UW'�[]&V$�^§)�& � Z2$C� �)Y\�\�$�\�\Ø���%$º\ � $�U�[m¥XUW[��B+~)������*[]\Ä\a$��*\a[m��[]Z�[��B+± m$�Z2$W {�2# � 'o$z)2U¨�!\a$W� � ©p&%[m�X^0[m� P ¢Ä� '�^*\W/ Q (* ���[ �  ]$
��$�\a��\ ¢ $W'�$ � $W'�© � ' Q $�^S\a(XU¨�²���*)��?$z)2U¨� ¢Ä� '�^ ¢ )Y\G m$W©ò� � (0� � �*U�$r)2\G���%$H��$z\B� ¢G� '¨^|�

àØá�útá�ûtü.æXýxêKýxêNþXè�í£êoÿXè�ûKäYî�ìHí²î�î2æXï
¦ ^%^0[m��[ � �*)2  � $W'�© � ' Q )��*UW$É��$�\a��\§&*)Y\a$z^ � � Q � '�$¿���X)�� � �%$¿��$�\a� ¢Ä� '�^ \a$ � )�'¨)���$¤©¬' � Q
��'�)2[m�%[]� P ^*)���) ¢ $�'�$±U�)�'�'�[]$�^ � (0�º© � 'º �)�' P $�\�$���\ � © O � ��¢ �¤&%[]�*^0[]� P ¢Ä� '�^%\ ¢ [���� � Ô:6Y1%�
# � 'C���%[�\J�B+ � $ � ©o��$�\a��/V���*$~[]� � (%�H\�$�� ¢ )Y\C\ �  ][��r[]�i� � )¡��'¨)�[]�%[]� P \�$��z/|U � �i�¨)�[]�%[m� P -Y��6 � ©
���%$ ¢G� '¨^%\~\a$� m$zUe��$�^�)��!'�)2�*^ � Q /å)��*^�)É��$�\a�!\�$��£U � �*\�[]\a��[]� P � ©����%$§'�$ Q )2[m�*[m� P ¢Ä� '�^*\W/
^0$�� � ��$�^�&�+ùõ �ñ ³ ö �ñ µ ö������Wö �ñ�� øY�oD=�%$ Q )���'�[�U�$z\ ¢ $W'�$§U � Q � (%��$�^�&*)Y\a$z^ � �����*$²��'�)2[m�*[m� P\�$��z/2)��*^t/Y)��X)�  � P � (*\� m+H� � ���%$ � ' � U�$z^0(%'�$=(*\a$z^¯© � '����%$� ]$�).Z2$W � �%$� � (%�Ø��$�\a��/����%$?���%'�$z\a� �  �^



�	��
	������� ����� ������� ����� ��� ��!#"%$�&(')�	*%+-,."-*#&0/1' �2&(354
687�9;: < 
>=�
?���@��� : ���A8BDC0��E

F5GIH�JKGLH�M%NPORQDSTGVU�WYX[Z]\K^`_ba�X�cRc�Sd\0ORe(fhg(\KSiF5GLH�JKGIH�M%j�GIQk_]lm_nen\oMRHpGIQqGD\KHsrKr

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

2
2.5

-5 -4 -3 -2 -1 0

S
co

re

log10 fraction of words

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

-5 -4 -3 -2 -1 0

S
co

re

log10 fraction of words

t	uVv�wYx�w8y�zK{}|}~(���}�bzK{}~#���Vz`|}�i�DzK{i|}��~%��uV����uV��v����|o{}u ���D�V~T�I|T�i�`����|}��~#��{}z`�p�V~#���|}{ou ���D{}uVvK��|n�T�Y�(zK�%����|}~b�
�DzK{�|}��~��K����uV����uV��vh�mzK{}���m����z0�5�)�LzK{�|o��~i�������`�1y��5tmw��5��~i{n�`���%uV�m��uV�o��� �(¡R~b���VzKvR�`{ou |}���%uV�b�`�V� ¡#zK��|}��~
��zK{ouV¢(zK�R|n�`�����uV���`���P|o��~%�o�(zK{o~#uV���}��z0�5��zK��|}��~#£R~({}|}uV�b�`�����uV�0w8����~-��z`|}|}~(���VuV��~(��uV����uV�b�|}~#|o��~%�o�(zK{o~(�
z`�	|o��~]����z0�5�.��uV����uV��v-��zK{o���bw�¤;u |}�)|}��~]��{}z`�p�V~]���|o{}u �@���`��zK��|hrb¥R¦§z`��|}��~��mzK{}���¨���b£R~]�o�(zK{o~(�5��uVvK��~({
|o���`�©zK��~1z`�5|o��~)~T����~({ouV�%~(�R|n�`�V� ¡�£R~b{}u �p~(�ª��uV����uV��vP��zK{o���bw�¤;u |}�ª|o��~)��uV����uV��v����|}{ou ������zb�m~T£R~({0�?�V~b�}�
|o���`�«¥�¬Vr0¦z`�	|}��~i�mzK{}�����p�b£R~]�o�(zK{}~b�5~T���(~(~(��uV��v¯®°i±m² ³ w

Cons PM logPM BM
−5

−4

−3

−2

−1

0

lo
g1

0 
(k

/K
)

t	uVv�w�´�wRµ�z0�-���Vz`|>�}��z0�5uV��v�|}��~ ®¶�±m² ³ �q·��¹¸Kº»£K�`�V��~(���DzK{�|o��~5�(zK���o~(���}�����}~b¼���~(���(~h�q½�zK���T�n�K|}��~¨��{oz`�p�V~5���¾
|o{}u �1�L¿�ÀP�n��|}��~¨�VzKvR�`{ou |}���%uV����{oz`�p�V~¨���|o{}u �)�L�VzKvK¿�ÀP�?�`���%|o��~¨��uV����uV��vh���|}{ou ���qµmÀP�n��zK�)���VzKvR�`{}u |o���%uV�
�o�b�`�V~Kw8����~-|}��{}~b�}��zK�V�P���`�]�o~T|�|oz ®°i±m² ³ �k·����DzK{]�`�V�����|o{}uV�(~b�bw8µ�zb��~(�]~(���(zK�%�p�`�o��|}��~#�%uV�����V~)�Luqw ~Rw�|}��~
�o~(�(zK���P�`���1|}��uV{}����¼��p�`{d|ouV�V~(�b�p|o��~]��zK{}uV¢(zK��|o�`���VuV��~�uV�)|}��~���z0�)�o��zb�¨��|}��~h�%~(��u �`�@w�����~]�p�`{o�5~T��|}~(���.|}z
|o��~%�%uV��uV���`�	�`���P|o��~%�����uV���`�8£K�`�V��~R�8{o~(�o��~(�T|ou £R~(� ¡Rw8����~#Ápz�zK{��|%rb¥�Â	Ã�uV������~-|}z1|o��~%~b�d|ouV���|}uVzK�Pz`�
¶�Ä#Å Æ ¸KºÇ�p�`�o~(�.zK��rb¥K¥?¥K¥K¥#{o�`����zK�È�o�`�%���V~(�0w

É ��C.C0�RÊ«Ê0ËÍÌÏÎ 9 BDÐ�Ñ�ÒÌ)Ó�Ô Õ�Ö}×§ØKÙ`ÚmÛªÖ ÒÜ�Ý ØRÙÚmÛÞÖ ÒÜ2ß ØRÙ�à�à�à�Ù`ÚmÛáÖ ÒÜ�â ØKã@ä�*¨��CbÊC É ��������å>����Ê0��E
���]���@�«Ê0B 9 ��C É BLÊ0æç�`��Ð�E	Ë 9�è � 7 ��Ð����`�pÊ0��EªÊ���BLÐ	BDÐ 7 C0�RÊ�C0� è ��=KÊBLË@Ð�C�ä



é	ê�ë	ìí�î�ìï ð�ñ�ò ñ�ó�ó�ô ð�õ�ö ÷�ø ù�ú#û%ü�ý(þ)ù	ÿ����.û-ÿ#ý��1þ é2ý��	�

����� � ë���ë?ñ�ó@ó�÷ � ìê������0ê��

������ "!�#%$'&)(+*-,.�� "!0/	$2123�4�365879,: "!<;=#'58>?*� "@BAC ?76D�(+!<3�DFE

G2HJILK�M�NPORQ8MTS%UWVYX�Z[M8\�NPM�M8Z[]�U
^ ê�_	ê�ì`î<`�`Lï@òba�c�ê�ëd��_%�e��_ �f î<a0ìg�Fhi�?j ik ída0ê��Jl¹ì�j  î«ë%�+_%�d�+_ �fm j@ìg�i�0ê?a)�n�o���  ��`qî�ì�ò�ë	íea�_dj<a
�n��ê�_'ag����î<`2agjpagc	ê k ìgj<qr`Lê  î<a0ìg�Fh î<_%�sa�c	êT`+j � î�ìg�+a�c  �n� k ì�j�q%`Dê  îba0ìg�+h.t>ÿuc	êT��� � _d�+qr��î�_%�Rê
j�lva�c�êw�e�Fx�ê�ìê�_r�Rê���ë>ê?a m ê�ê�_yagc	ê k ìgj<q%`Dêçî<_%�za�c�ê;ë%�+_%�d�+_ �{ î<a0ìg�Fhy�n��ìê���ê�î<`Dê��§ëYï|a�c	ê
��j�ì�a0ê8�}�g�?j@ì0ê k `�j<a~�C��c%j m _���_ éP� � t�ô%t5é%j�ì0agc	ê��0ê k `�j<a~��ò]ð�ó�ó]ó@ó�ó m j@ìg�d� m ê�ìê�ìî�_%�ej  `Dï
��ì`î m _{��_§î��d�d�Fag�+j�_�a�jwagc	êL��� ñ�õ 
 _dj m _ ëd��_%�e��_ ��m j�ì~�d��t¨ÿuc	ê�����j�ìê���lRj@ì�î<`�` m j�ì~�d�
m ê�ìê0��î<`n�Rí%`Dî<a0ê�� m �+a�c�a�c�ê k ìgj<q%`DêPî<_%��agc	ê«ëd��_%�e��_ �p îbaì��+h:t	ÿuc	êf�g�?j�ìê�� m ê�ìê0��j@ì�aê����+_
��ê8����ê�_%�d�+_ � j�ì~��ê�ì�òea�c8í%����ê�a0ê�ì  �+_%�+_ � a�c	ê�ìî�_ 
 lRj@ì�ê�î��~c m j@ìg�2t?ÿuc	êPìê��0íd`+ag����cdj m agc�îba
����B� �d�R�B���b��� ð�ód�:��ò m c%�+`Dê ��<�B� �%���2���<��� ð�ód����� �bt
é	ìgj  a�c�ê���_elRj�ì  îba���j�_�agc	ê�j@ì0ê�a��n� k ê�ìg� k ê��"ag�+�@ê�ò �� �B� � �[���g�b��� ð�óe�:��� ik `��Lê8�pagc�îba

 �¡R¢6£=¤ ÷%¥ ñ	ò m cd�n�~cs���¦�	ê?q%_d�+a0ê�`Lï�a�j�jJ`�j m agjáë?ê«ìê�î�`+�n��a��n�<t�ÿuc	ê0�pî�`Lí	ê0j�l �� �B� � �[�2� òrj�_�a�c	ê
j�a�c	ê�ìCc�î<_r�mò	`Dê�î��d�0agj�  ¡[¢6£ ¤ ð�ð�¥ õ�ò m cd�n�~cî kdk ê�î�ìg�.ìê�î���j�_�î�ëd`Dï���j ik îbag�Lë%`Lê m �+a�c|a�c	ê
ê8��ag�  îbag�+j�_%�#ê?h k `qî<��_	ê8�L��_¯ù8ê��?a���j�_çô%t
éP� � t.§p��cdj m ��î ��� ì0ê � î<a0ê��Þìê��0íd`Fa~�¦j@ëeaî��+_	ê8��lRj�ìva�c	ê=¨�§  îbaì��n�Rê8��lRj�ì m cd�n�~c¯îbav`Dê�î���a

§��?j =k `Lê�a0ê�ëd�+_r�e�+_ ��m j�ì~�d� m ê�ì0ê�î©��î��+`qî�ë%`Lê�t>ÿuc	ê  �+_%�  í  �pî<`Dí	ê�ò.j@ëeaî��+_	ê8� m �+a�c��bê�ag�
��j�_'aî��+_d��_ � ��ê�ìïJ���  �+`qî�ì-ëd��_%�e��_ �=m j@ìg�d��ò'��� �� �B� � ��ªy���<� � ð�ód������í	ê�a�jTa�c	ê1ê���a��  îba���j�_
k ìgje�Rê8��í	ìê)ë�î��bê8��j�_[ð�ó�ó�ó�ó�óPìî�_%�ej  �0î =k `Lê8��t
édj@ì2agc	ê)�?j�_%�0ê�_%�0í%�2�0ê�«Yí	ê�_%�Rê@ò"a�c	ê k ìgj<q%`Dê  îba0ìg�+h1î<_r��a�c	êo`+j � î�ìg�+a�c  �n� k ì�j�q%`Lê  î<a0ìg�Fhmò

agc	ê�ìê1î�ì0ê��bê�ag��lRj@ì m cd�n�~c�a�cd�n�-ìî<a���jT�n�u�?`�j��0êvagjÞð@ò m c%���~c  ê�î<_%�oagc�îbaua�c�ê  j'��a�� k ê����Fq���ò
��j�_%������a0ê�_'aW�?`qî��g���+q�ê�ìg��ë�î��bê8��j�_�agc	ê��0ê  îbaì��n�Rê8�2�?`qî��g���Fl¹ï.î<`  j���a	_dj m j�ì~�d��î��:_dj�_d¬oëd��_%�e��_ �
m j�ì~�d��t�øY�+a�ciagc	ê%ëd��_%�e��_ �0 îbaì��+hmòbcdj m ê���ê�ì�ò8a�c�ê  î<he�  î<`e�pî�`Lí	ê�j�l �� �B� � �[�2�g�b� ����î�ë�j�íea
ó%¥ ñ�§et�ý6_fj<agc	ê�ì m j�ì~�d��ò�lRj@ìiî�`+`8ëd��_%�e��_ ��m j@ìg�f�bê�ag�Wl¹ì�j  ÿ��¦�þ1ù�ée�û)ò©a�c�ê-ë%�+_%�d�+_ �� îbaì��+h
��j ik íeaê��«î®�?j�_%���n��a0ê�_'aC�?`qî��g���Fq�ê�ì«î�����j�ì~�e��_ � agj m cd�n�~c[î<aC`Lê�î���af¯�§�°±j�loagc	ê m j@ìg�%�1î�ì0ê
��`Dî������Fq?ê�� î��v_dj�_d¬oëd��_%�e��_ ��m j@ìg�d��t�ÿuc	ê=�?j@ì0ìê�� k j�_%�e��_ � ê���a��  îbaêT  ¡R¢6£p² ñp���vj�ë����+j@í%��`Dï
ldî�ìul¹ì�j  ë?ê��+_ � ëd�+j�`+j � �n��î�`+`Dï k `qî�í%���Lë%`Lê�t
ÿuc	ê��bê�ag�flRj�ì m c%���~c{agc	ê��0êL`qî�ì � ê ��<�B� �d�[ªz���b� �pî�`Lí	ê8��î�ì0êLj�ë%�0ê�ìg��ê8����j�_'aî��+_ m j�ì~�d�

m cd�n�~c|c�î©�@êp`��Fa�a�`Dê����  ��`Dî�ì��+a(ï}a�jwagc	ê�j<a�c�ê�ì~��tPv��î k j��g���Dëd`Dê©ê?h k `qî<_?îba���j�_5ò2a�c�êÞëd��_%�e��_ �
m j�ì~�{�bê�ag�fa�c�î<a � �+�@ê©ê?h�aì0ê  ê�`Lï�cd� � c �� �B� � �[�2�g�b� ��î�`Lí�ê��=�?j�í%`��|��j�_'aî��+_ m j�ì~�d� m cd���~c
c�î©�@êfldî�`��0ê�`Dï¯ë>ê�ê�_ î�_d_dj�aîbaê��[î��.ëd��_%�e��_ �sm j�ì~�d��t.v`Faê�ìg_�îbag�+�@ê�`Dï�ò.aìî�_%����ì�� k ag�+j�_wldî��?a�j@ìg�
 î�ï�ê?he�n��a m cd���~cLc�î©��ê  j@ì0êva�c�î�_pj�_	ê)ëd��_%�e��_ � �dj  î<��_2tYý6_��0í%�~c©îf��î��0ê�ò'��ê��g�Rìg� k a���j�_pj�l
agc	êCldî��"a�j@ì�³ �%ëd��_%�e��_ �pk ì�j k ê�ì�ag�Lê8� m �+a�csa m jJ�+_r��ê k ê�_%�	ê�_'a  î<a0ìg����ê�� m j�íd`n�çë>ê�î��	ê�«Yí�îbaê�t
´vj m ê���ê�ì�òPl¹í	ì�a�c	ê�ìJ�+_���ê8��ag� � îbag�+j�_§ìê � î�ìg�d�+_ � a�c�ê��0ê��n�g�bí	ê8�i���áë?ê�ï�j�_r�|agc	êw����j k ê®j<l�a�c	ê
m j�ì 
 ì0ê k j@ì�aê���c	ê�ìê�t
ÿuc	ê  î � j@ì��+a(ï{j<l1ì0ê8�bí%`Fa~��ê?hecd�Dëd�Fa~�ªî��?`Dê�î�ì=aì0ê�_%�mò]ê��'�n��ê�_%�Rê8�§ë8ï{agc	ê  ê��e�qî<_ î<_%�

�+ag���bí	ììgj�íd_%�d�+_ � «Yí�î�ì�ag�+`Dê���t#ûoj ik î�ìê��za�j �� �B� � � \ ���<� òoa�c	ê}��î�`Lí�êwj�ëea`î<��_	ê�� m �+a�cµa�c	ê
��j�_%�0ê�_%�0í%�o�bê8«@í�ê�_%��ê�ò<agc	ê1ìî<a���jCj�ëea`î<��_	ê�� m �FagcJa�c	ê k ìgj<q%`Dê  îbaì��+hmò ����B� �d�R�B���<� ò'���o`+j m ê�ì
ë8ï  j�ìêCa�c?î<_�j�_	êi��ê����  î<`�j@ìg��ê�ìvj�l  î � _%�Faí%��ê�òmî�_%�®a�c�ê=`�j � î�ìg�Fagc  ��� k ì�j�q%`Dê  îbaì��+h
î��~cd�Lê���ê8��î  ê8�e�qî<_ ����B� �d�[¶:���<� î�ërj@íea�a m j�j�ì~��ê�ì~�¦j�l  î � _d�Faí%��ê�ë?ê�`+j m a�c�î<a m cd�n�~c��n�
j@ëeaî��+_	ê8� m �+a�cza�c	ê®�?j�_%�bê�_%�0í%�T�0ê�«Yí	ê�_%�Rê�t2ÿuc%���=�n�T� ik ìgjb��ê�� ë8ï ï@ê?aªî<_dj�a�c	ê�ìTj@ìg��ê�ìfj�l
 î � _d�+a0í%��ê.ë8ï �� �B� � �[�2�g�b� òda�c	ê«ëd��_%�e��_ �i îbaì��+h:t
ý·a���cdj@íd`��¯ë?êT_dj<aê��®agc�îba ��<�B� �d�[ªz���b�¸ î�ï;íd_%��ê�ì0ê8��ag�  î<a0ê ��¹©�b� t>ÿuc	ê�ìê?lRj@ì0ê@ò%  ¡R¢6£

�pî<`Dí	ê8�©ê8��ag�  îbaê��ºj�_Yagc	ê ë?î�������j<l �� �B� � �[ªy�g�b�» î�ï ë?ê�`qî�ì � ê�ìLa�c�î�_µagc	ê�aì0í�ê} �¡R¢6£



¼d½�¾d¿gÀ%Á<¿gÂ Ã©ÄeÅ Ä�Æ�Æ<Ç Ã�È%É ÊÌËºÍeÎuÏ�Ð©Ñ�Ò�ÍdÓ�Ô�Õ�Ï�ÓuÑ�Ö�Ò ¼PÑ�×	Ø
Ù�Ú�Û�Ü Ý ¾�Þ�¾rÄ<Æ�Æ�Ê Ü ¿g½�ß�à�á�½�â

ã	äFå<æ"ä+å�ç�èCé?ê�ë6äíì�î'ï�ð-ñ"ò~ó�ô�ï2õ?õ<ë[ñ�é?ö�÷oø�ñ"ë�ã	ä+å<æ"äFå�ç�ù�äFêúó-û:ó·ö·ñ9ç?åbäFênä�ñ"å»ü�ý

Cons PM logPM BM
−5

−4

−3

−2

−1

0
lo

g1
0 

(k
/K

)

þdÿ����������	��
��� �
����	������������������������� �����!��

"��#�
$�%��&'
����
�(������"�~ÿ��©ÿ����)�*�+������
��,-��.�/0��&9ÿ�1!�����"����� #2����&9ÿ 34��5
6 ÿ���5©ÿ����879��&�5�
��4:;�����
	79��&��'��������&"�*���5<����5=�>� 6 ��������5?��
@5���
�(�&9ÿ 6 ��5�ÿ��������'����������5=���%þdÿ����0,��BAC��1!/4��&���5
���'����D/�&��34���@1E�*�&9ÿ .GF����� 6 ÿ���58ÿ����+1E�*�&9ÿ .���("�©ÿ�������
H���¦ÿ���(�&�����
��Wÿ��!&���(������©ÿ �9ÿ�����/0��&�I��&�1E����(��	����� 6 �����
���-��&5���&H���J1E�����©ÿ ����5���F4� 6 �����H�����K
���1!�Pÿ���(�&�L��
�D�����K/�&���34���M1E�*��&�ÿ .!(�������5?��("�8ÿ������K(���1!/4��&��5��������

9ÿ�1!/����@(�����
�����
��
M
��NO������(����

ßbÁ0P�Àd½BQ�Ó8R%½ Û ½�âdà�ÁGSzÁ<¿*T�ÀUS%âYÃ�Æ�VXWZY[ÞOT�¿g¿�½8á�[;TGS%âdàIS Ú]\ TZ^�_a`�bZc¸Ã�ÊUd Êfe"Å@gaT�À�Srâih�à \ R \ Rd½
¾dà%S%âeà%S ÚJÛ Á \ ¿�àIj:Åeà�á \ Rd½�¿g½�gaT�¿�½?S�T \ àIS%âdà�Þ�Á \ à�ß�½?TGg�ÁGS�à%S%Þ�TBS%á�à�á \ ½kS%Þ?Âlh�à \ R \ Rd½0½ Û [dà�¿�ànÞ�ÁGPIP�Â
T�¾%á�½�¿�ß�½�â®¿~Á0S Ú ½<gaT�¿-^m_a`�bJQ:Ô¦Á \ Rd½�¿8Å.à \ á�RUT�À�Pnâw¾�½=Á \�\ ¿�à�¾dÀ \ ½�â \ T \ Rd½iá Û Á0P%PBá�à%n�½oT0g Û T'á \
¾dà%S%âeà%S Ú h+T�¿gâ á�½ \ ákQuÓ8Rd½�Á�ágágÁ©Â�áLâeà�ágÞ?Àrá�á�½�â ¾�½OP%T4h À%á�½ \ ½�á \ â%Á \ Á \ TzÞOT Û [�½OS%ágÁ \ ½pgaT�¿
\ Rdà�áCÀ�S%âe½�¿�½8á \ à Û Á \ àITBSqTGg!rJskt0u|Å:Á0Srâ \ R�À%á0Þ�T Û [UP+½ Û ½kS \ ÁGS%â}½�j \ ½kS%â \ Rd½v[�½�¿LgaT�¿ Û ÁGS%Þ?½
ÁGS%Á0P�Âeá�àná�T0g \ Rd½0ßbÁ<¿gà%T�À%á Û Á \ ¿�àIjL¾%Á�á�½8â�ÞOP�Á�á�á�àxwr½�¿~á+[%¿�½8á�½kS \ ½�â�Á<¾;Tbß�½BQ

y	z|{;zp}D~��X��~f���X�'~f���U�M�)�X�4�G�X�U�
Ó8Rd½}Á Ú�Ú ¿�½ Ú Á \ ½�âz¿g½�á�À�P \ á�gaT�¿�h�T�¿~â�á�½ \ álh�à \ R������ZTGg \ Rd½qP+½8Á©ß�½��"TGS%½��"T�À \ Á�ágágÁ©Â�áiàná
áLR�T4h!SiàISp¼Pà Ú Q'È�Q�Ó8Rd½ Û ½8âeànÁ0S�rB�<� �'t4u ßbÁGP+Àd½8á-Á<¿g½!PnÁ<¿ Ú ½�¿ \ R%Á0S \ Rd½vÞOT�¿g¿�½8á�[;TGS%âdàIS Ú TBSd½�á
âeànáL[�P�Á©Â�½�â�à%S�¼Pà Ú Q;��Q�Ó8Rdàná¦ànáES�T \ á�Àd¿L[%¿�àná�à%S Ú ¾�½�Þ�Á�À%á�½=gaT�¿�Á0P%P Û Á \ ¿�àIj \ ÂJ[�½�á�Å \ Rd½ Û Á \ ¿�àIj
h�à%PIP \ ½OS%â \ Tiâeà+ß�½�¿ Ú ½!gR¿*T Û Á2h+T�¿gâ \ R%Á \ àná�P+½Og \ T�À \ Å�¿g½�á�À�P \ àIS Ú à%S�P%T4ho½�¿ \ R%¿�½8á�R�TBP�âLßbÁ0P�Àd½�á
ÁGS%â�ÞOT�¿g¿�½8á�[;TGSrâeàIS Ú P�Â�P�Á�¿ Ú ½�¿ErG�2� �'t4u ¿~Á \ à%T�ákQ

Ó8Rd½�¾dà%S%âeà%S Ú�Û Á \ ¿�àIjZ[d¿LTeâeÀrÞ?½�á \ R%½�P%T4ho½8á \ r �2� � t4u ßbÁ0P�Àd½8á�ÅHgaTGP%PIT4h�½�â�¾�Â \ Rd½�PIT Ú �
Á�¿�à \ R Û ànÞo[d¿LTGwUP�½ Û Á \ ¿gàxj:Å \ Rd½�[%¿LTGwUP+½ Û Á \ ¿�àIj}Á0Srâ \ Rd½pÞ�TBS%á�½kS%á�À%á�á�½���À%½OS%Þ�½GQ2Ó8R�À%á�Å \ Rd½
\ Rd¿�½8á�RUTGPnâLßbÁ0P�Àd½0Á \ h!RdànÞ�R \ Rd½�¾dà%S%âeà%S Ú h+T�¿gâ�h!RdànÞ�R�huÁ�á8P�½�g \ T�À \ àná�Þ�T�¿�¿g½�Þ \ P�ÂpÞ�PnÁ�ágá�àIw%½8â
àná�ÅJTBSLÁ©ß�½�¿gÁ Ú ½�Å�á�à Ú SdàIwrÞ�Á0S \ P�ÂvRdà Ú Rd½�¿+gaT�¿ \ R%½�¾dà%S%âeà%S Ú=Û Á \ ¿gàIj \ R%Á0S�gaT�¿ \ R%½mT \ Rd½�¿ Û Á \ ¿�àIj
\ ÂJ[�½�ákQ8Ñ \D\ Rd½�¿g½�gaT�¿�½�Þ�Á0ST¾r½�½�j�[�½�Þ \ ½�â \ RrÁ \ ¾dàISrâeàIS Ú h�T�¿~âdá@h!Rdà�Þ�R=Á<¿g½$S�T \BÙ SUT4h!SfÁ \ ¾dà%S%âJ�
à%S Ú0Û Á \ ¿�àIj=ÞOT Û [dÀ \ Á \ à%TGSvh�à%PIP \ ÂJ[dà�Þ�Á0P%P+Âf¿�½8Þ?½�à�ß�½u¿g½OPnÁ \ à+ß�½OP�Â<Rdà Ú RpágÞ�T�¿g½�áMh!Rdà%P�½Eh�à \ R�T \ Rd½�¿
Û Á \ ¿�àIj \ ÂJ[r½8á�Å \ Rd½�á�ÞOT�¿g½lT0g¦ÀUS Ù S�T4h!S|¾dà%S%âeà%S Ú h�T�¿~âdá2h�àIP%P \ ÂJ[dànÞ�ÁGPIP�Â�¾r½�P+½8á�á=á \ ¿*TGS Ú P+Â
½kP+½�ß©Á \ ½8â9QdÓ8Rdànáu¿�½8á�À�P \ àIS%âdà�Þ�Á \ ½8á \ R%Á \ Å�TBS�Á©ß�½�¿~Á Ú ½�Å \ Rd½�¾dàISrâeàIS ÚJÛ Á \ ¿gàxjLÁGPIP%T4h¦á�Á)R%à Ú Rd½�¿
áL[r½8Þ?àIwrÞ?à \ ÂsÁ \m\ Rd½�Ã�Æ�ÆJ� á�½OSrá�à \ à�ß�à \ Â�P+½�ß�½kP@TBS \ ¿~Á<à%SdàIS Ú âdÁ \ ÁdÅ.Á0S%âwà \�Û Á©Â�à%S%âeànÞ�Á \ ½ \ R%Á \



���k���*�U�0�*�  �¡�¢ ¡G£G£0¤  k¥U¦ §©¨«ª�¬8!®�¯�°mª�±!²�³?�±8¯L´-° �M¯�µH¶
·J¸G¹�º » �;¼O�X¡0£B£G§ º �*�O½J¾%¿L�kÀ

Á�ÂÄÃkÅ�Æ�ÇUÈfÉ$ÊIË'ÌCÃkÅ�Æ=ÍHÈ	Î	Ï�Ð;Ï�Ñ�Ò�Ì9Å�Æ0ÓoÇfÑ�Ô�Ë�Å�ÕKÖ<Å�Ò�×%ÊIÆ0Ï�×xØ

Cons PM logPM BM
−5

−4

−3

−2

−1

0
lo

g1
0 

(k
/K

)

Ù�Ú�Û�Ü4ÝkÜ�ÞHß�àá�â ã�à	ä�åJãæ�ßMãç"è�Ú�é�Ú�é�Û�êaè�é�ë�ê%ã�ß�àãHè�àà"è�ì�à9åIä�ç Á�í ãç"è�é�àî�çÚ�ï�ãÚ�ä�é�å%è�î�ã�ä�çàCð@Ú ãæ�ñ2ò í�ó ß�ôkï0ß�ç�Ú�õ!ß�é�ê
ã"è�â�â ì!ö�ß�çÚ ÷4ß�ëmø�Ú�é�ë�Ú�é�Û�ð9ä�çë�àLÜkù;â�ä�ãàHè�ç�ßDÛ�ß�é�ß�ç�è*ã�ß�ë=è�é�ëmâ>è�ø0ß�â�â�ß�ëmè�à	ë�ß�à�î�ç�Ú�ø0ß�ëmÚ�éEãæ�ßKâ�ß�Û�ß�é�ë-ä�å�Ù�Ú�Û�Ü�ú�Ü
û	æ�ßKâ�äLð9ß�à|ã@õ!ß�ë�Ú>è�émüký!þ ÿlö�è�â�á�ßKÚ�àHè�î"æ�Ú�ß�ö�ß�ë-ðHÚ ãæmãæ�ß'ø�Ú�é�ë�Ú�é�Û+õEè*ã�çÚ ôBÜ

��� �2��¾��UÀ�¾�� ¸�¹ � � �*¾�� ¾�¿��l�;� ��� �k�m��¿ � ¾ ¹ � ��� �
	 � � ��� �2�U¾��UÀ�¾�� ¸ �����k� ¸ � ¹ � � �L¾��� ��� ��� ��� �
����� �k� ¹ � � �*¾�� � ���;�k¿��

������������� �"!#�"!%$ &'� !)(*&,+�-/.�+0�1.2.�� 3 .
±@�*�G¾��U¾�� ¸�4 ���UÀ 4 � ��¿ � �G¿*¿L����¿65+�k�L�?¼ � �UÀ��U¼ � ��À7	 � � ��� �� �§2��¾��UÀ�¾�� ¸ 5 � ��À�¿L� � ¿85!¾ ���:9<; §B£=�
�M¾ ¸ �?>�¿ �=� 5E¿ ��� �l� ¸G¸ �*� ¸ � � �kÀp�*�k¿L�=@ � ¿��?Am�U��@%¾ � � � ¾I½B��@%�G¢ ��� � � �*���UÀB5 � ¾�¼ � � ¹ �O� ¸ �kÀC	a� � ¹
��� �D�U�L�k½f¾ � �X¿$�*�k¿L�=@ � ¿+¾%¿8¼ � �FEU� ¹ �kÀHG � ����½G�O��� ¸ �G¢ ��� �-��¾��XÀ�¾�� ¸)¹ � � �L¾��l� ��� �0¾��U¿ ��� �D@ � 5+��¿ �
I/JLK M ½4��@%����¿O¢;¾��XÀ�¾%¼k� � ¾�� ¸ ��� � � ¾ ¸ � ��¿ � � ��� ��� � ¾%��@%	 � �m¿��X��¼�¾�EX¼�¾ � ���ON � 5��O½B�O��¢ ��� ¾�¿ � �*���UÀp¾�¿
@%�k¿*¿P��� � � � �=�U¼���À ��� ��� ¾�� ��� ��@%�k��½B� 4 � ��� 4 � � �Q� �k¿ � ¿��$± � �p¾ ¹ ��� � ½B� ¹ ��� � ¾�¿l�0� � � �7� ��@�	
��� � ��À��k� � 	 ¹ � ¸ ��¾ � �UÀ��v¼ � ¹ �X�0�*�kÀ ���R��� �P��� � E1@%� ¹ � � �*¾��9¢9���UÀ ¿ � ¹ ��5 � � � @%�k¿*¿ ��� ��� �
S �U�G� � �O� � 	K��� � ��À��O� � 	 ¹ � ¸ ��¾ � �UÀ��=¼ � ¹ �U�0�*�kÀ ���0��� �T@ � ¸ �G�L¾ ��� ¹ ¾�¼U��� � E1@%� ¹ � � �*¾��H�

± � � ¹ �0¾��<��� � �=@%� ¹ ¢H5 � ¾�¼ � ��V;��¼ � ¿=��@�@ ¹ � � �*¾�� � �W�;�k¿k¢	¾�¿?�L�k½G�k��@I��À]�J� ��� � � ¾ ¸ � �0� 4
¿ � @%� � �o½4��@%��� � 	 ��� � I/JLK MYX2Z ��� � ¾ � ¢O5 � ¾�¼ � ¾%¿[� ��� ¿L¾ ¸ ��¾�EX¼O��� � @%��@ � 5��O� ��� ���  �£F\O])�k½G���
	 � � ��� ����¾��UÀ�¾�� ¸2¹ � � �*¾��H�B± � ¾%¿ � �U¿L�O�*½4� � ¾ � �v¾��UÀ�¾�¼O� � �k¿ ��� � � 5!¾ ���^��� �
5 � ��À�¿L� � ¿_��� � ½f¾�À���À
�J��±!²
`�°mª��F`�m¢ � ��� � �G¿ ��� �a�F�X��¼ �b��� � � ��@�@ ¹ � � �*¾�� � ���;�k¿��G¿*¿�¾ ¸ �c@ � 5 ¿L¼ � �*�k¿ ��� ¿ � ¹ �
�=� · � � 5b� ��¾��XÀ�¾�� ¸ 5 � �*ÀU¿O¢H���UÀi�B¿<�]¼ � �U¿L� S �����X¼��G¢ ��� ��¿��R5 � �*À�¿L5!¾�@�@+�;���1�UÀ�� � �k¼ � �0�1@I�
¾��d���*�B¼ � ¾%¼O���	± � ¾�¿ ¹ �k���X¿ ��� � �T��� �l¿L� � ¿ � 	��a�F�X�k�L¾ ¹ ��� � ��@�@%�]½B�O�*¾�EU��Àq�U¾��UÀ�¾�� ¸ 5 � ��À�¿?À �
� ��� �X�k� ¹ ¾ � ���J� � 	 ��� �P	 � �U�2¼a@��G¿*¿�¾�EU�k�*¿ � ��¿ � �kÀ � �k�L� ��� ���=��� � �B¼ �C��� �l¾�À��k��@ � 	8�X�k�e	a��¼ �
¿��X��¼�¾�EX¼�¾ � �v���UÀ^�;�O��	a�k¼ � ¿L���U¿L¾ � ¾I½J¾ � �o� �_��� ��¿*� ¹ � � ¾ ¹ ���J± � ¾�¿$¾�¿O¢f� � @%�k�B¿ �_��� �2¿����X¿ � ��� � ¾���@
��� � ��� � ¢XÀ���� ���P��� �<¿ ¹ ��@�@	¿L¾�fk� � 	 ��� �=��¾��UÀ�¾�� ¸ 5 � ��À�¿L� � ¿��



g=h�i=j�k1l�j�m n�oFp o�q�q�r n�s1t uwvyxFz8{b|�}�~Dx=�b�6�[{6�8}��U~ g#}��%�
�W���c� � i*��i o�q/q�u � j�h��W����h��

�%�����'�����b�L�a���"�������<�Y�'�, e¡���¢a¢��£���a¤�¥§¦��'�¨�%�����'�����b©����ª Y«H ¬¤¬��a�2�������'�¯®e°

±%²R³Q´*µ#¶�·£¸#¹»º£´*µ½¼1µ?¾y¿7¸%À»·£´�´ Á
±%²£Â*²�ÃÅÄ ÆeÇ�È¬ÉËÊUÌ�Æ�È"ÍÎÄ*Æ�ÈeÏ ÐÒÑ�ÓËÃÅÄ1É È"Í<Ô%ÍÖÕ§È"×=Ø�Ù�È"Ú�ÏWÏ�Û
ÜCl�Ý�j�����h��Tl�Þ1�BÝ�ß=j�h���ß=à�á��=�Uâãà/jTi=��Þ �F��Þ ��ä à/j��<�FhaÝ�h��aÝ���à�ÞÎ�aà/Þ1��Ý���Ý�kFÝ�h^á���Þ=h�l�jL�aá�l����e��å1h�j,�U��Þ
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�/h�j�mêl����ak=j,l2Ý�h�á�mêh»��Ý�� � l�Ý�h��PiWm0Ý�ß1hçj�l�Þ1�Fà � ��h���k=h�Þ1�ah � àF�Fh�á � � æ=á���h��7i�mM&!( û *,+N- l�Þ1l�á�ë
mF������è%xW� � Þ=��å ��l�Þ�ÝQ�Fh��W��l2Ý���à�Þ �[i h�Ý ä h�h�ÞO&)( û *,+.- l�j�h0haéFæ h»�'Ý�h�� ä ��Ý�ß � h�Þ=à � h��U��Þ ä ß=���,ß
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